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4265/01

Ministerio de Medio Ambiente
CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL SUR
ALMERIA
Comisariade Aguas

ANUNCIO

Término Municipal de Gador. Provincia de Almeria.

Habiéndose formulado en esta Confederacion Hidrogra-
fica la peticiéon que se resefia en la siguiente nota:

Expediente: (A-513-18).

Asunto: Instalacion tuberiaenzonade policiay vertido de
aguasresiduales.

Peticionario: Citricos del Andarax, S.A.

Cauce: Rambla del Ron.

Término Municipal: Gador (Almeria).

Lugar: Llano del Ron.

Esta Confederacion Hidrografica sefiala un plazo de UN
MES para que puedan formularse alegaciones por quienes
se consideren afectados, contados a partirdel dia siguiente
al de la publicacion de este anuncio en el Boletin Oficial de
esta Provincia, para lo que podra examinar el expediente y
documentos durante el mencionado plazo, enlas oficinas de
esta Confederacion Hidrografica.

Almeria, a 5 de junio de 2001.

ELCOMISARIODEAGUAS,P.D.,ELJEFEDE SERVICIO,
Eduardo Pascual de Zulueta Garcia.

4690/01

JUNTADEANDALUCIA
Consejeria de Empleo y Desarrollo Tecnolégico
Delegacion Provincial de Almeria

INFORMACIONPUBLICA

De acuerdo con lo establecido en la Ley 54/97, de 27
de noviembre y en el Real Decreto 1955/2000 de 1 de
diciembre, sobre autorizacion de instalaciones eléctricas,
se abre Informacion Publica sobre el expediente incoado en
esta Delegacion Provincial de la Consejeria de Empleo y

Desarrollo Tecnolégico en Almeria, referenciaAT/2312, con
objetode:

AUTORIZAR lainstalacién eléctrica siguiente:

Peticionario: MOUNTAIN OAKS, S.L.

Domicilio: Los Morillas, Cantoria.

Finalidad: Suministro energia eléctricaavivienda.

LINEAS DEALTATENSION:

Origen: Apoyo n° 13 deriv. al C.T. Pozo Albanchez.

Final: Nuevo C.T.

Términos municipales afectados: Albanchez.

Tipo:Aérea.

Tension de servicio en KV.: 25.

Longitud total en Km.: 0,69.

Conductores: AL-AC 54,6 MM2.

Aisladores: Cadenas 3 elementos ESA-1503.

Apoyos: Metalicos galvanizados.

ESTACIONTRANSFORMADORA:

Emplazamiento: Bda. Los Llanos, Albanchez.

Tipo: Intemperie.

Potencia total en KVA.: 160.

Relacion de transformacion: 25-20/380-220 V.

Medida en: Baja Tension.

LINEAORED DE BAJATENSION:

Origen: C.T. en proyecto.

Final: Futuros abonados.

Términos municipales afectados: Albanchez.

Tipo: Subterranea.

Tensién de servicio en Volt.: 380-220.

Longitud total en m.: 324.

Conductores: 4 x 50 mm2 AL.

Aislamiento: 0,6/1 KV.

Apoyos: Zanja 0,60 m. prof.

PRESUPUESTO EN PESETAS: 4.425.843.

Lo que se hace publico paraque pueda serexaminadala
documentacion presentada en esta Delegacion Provincial,
sitaen C/. Hermanos Machado, 4, Edificio Administrativo de
Servicios Multiples, Segunda Plantay se formulen al mismo
tiempo las reclamaciones, por duplicado, que se estimen
oportunas, en el plazo de VEINTE DIAS contados a partir del
siguiente al de la publicacion de este anuncio.

Almeria, a 19 de junio de 2001.

EL DELEGADO PROVINCIAL, Blas Diaz Bonillo.
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4350/01

EXCMA. DIPUTACION PROVINCIAL DEALMERIA
Serv. Prov. de Gestion Tributaria y Recaudacion
Unidad Operativa de Vera - Oficina de Vera

EDICTO

PILARRUIZGIMENEZ, JEFE/AUNIDAD DE RECAUDACIONDE VERA
HAGO SABER: Que en los expedientes administrativos de apremio que se siguen en esta unidad contra los deudores al

AYUNT. TURRE que a continuacion se expresan, por sus debitos por varios conceptos, en los terminos municipales y ejercicios
que asi mismo se citan, se ha dictado en fecha de hoy la siguiente:

PROVIDENCIA: No habiendo sido posible realizar la notificacién al interesado o a su representante por causas noimputables
al Servicio Provincial de Gestion Tributaria y Recaudacion (S.P.G.T.R.) yuna vezintentada aquellados veces, se citaalos
deudores interesados o a sus representantes para que sean notificados por comparecencia en la Oficina del S.P.G.T.R.
indicada en el encabezamiento del presente anuncio, en el plazo de 10 DIAS, contados desde el siguiente al de la publicacion
de este Anuncio en el Boletin Oficial de la Provincia (B.O.P.), transcurrido el cual, y de conformidad con lo establecido en el
art. 105.6 de laLey General Tributaria de 28 de diciembre de 1963, la notificacion se entendera producida a todos los efectos
legales desde el dia siguiente al del vencimiento del plazo sefialado.

DEUDORES N.I.F.
*** MUNICIPIO DE TURRE

AGUSTINA LA LEJA 00167268N
ALFORD MICHAEL GILBERT X03139715P
ANTONIO EL LEJO 001672697
ASHBY ANTHONY 12340000V
AUTOMATICOS JOSE SL B04060893

AUTOMATICOS SAN FRANCISCO B04031621

AUTOMATICOS SAN FRANCISCO SL B04031621

CALLEJAS COLOMA EVA MARIA 20816596D
CALLEJAS COLOMA EVA MARIA 20816596D
CAMERON DAVID X00787459F
CAPABILITY GREEN CB E04318671

CAPARROS ANGELES HR 09300260A
CARRILLO ESTEBAN HR 09300262M
CARRILLO RODRIGUEZ FRANCISCO 00051486N
CARRILLO RODRIGUEZ SALVADOR 00051491V
CARRILLO RODRIGUEZ SALVADORA 00051492H
CASTANO ANTONIA 09300026E
CASTANO ANTONIA 09300026E
CASTELLON FERNANDEZ ANA MARIA 27218663A
CAZORLA MARIA 00052620L
CB SALOU E04160313

CERVANTES BALASTEGUI JOSE 09300268B
CHARRINGTON VALERIE JEANETTE 25515528H
CHILDS JOHN OWEN 00697276P
COGRA SL B04176368

COLE ALAN P00003485

COLE ALAN P00003485

CONTRERAS FERNANDEZ ANTONIO JOSE 34846740S
CONTRERAS FERNANDEZ ANTONIO JOSE 34846740S
CROWLEY PETER JAMES X01867106N
DOUGLAS FRANK 01000000Y
DOYLE EUGENE FRANCIS X01081935s
EGGINTON NEIL MARTIN X00829721L
EL FRANCES (FINCA DE JUAN FERNAN 00056708J
FENNELL ROY 30000000L
FERNANDEZ GARCIA FRANCISCO 38517321A
FLEMING GORDON CECIL X00787341M
FLORSA SL B04113247

FRANCISCO EL LAIRO 00167267B
GARCIA FRANCISCO 00062986N
GARCIA GONZALEZ DIEGO 09300263Y
GARCIA MARTINEZ CATALINA 09300264F
GARCIA MARTINEZ MARIA 00167255E
GARCIA MORALES PEDRO 09300265P
GARCIA RUIZ ISABEL 00064984D
GEIGER GERALD X02821287s
GEIGER GERALD X02821287s
GONZALEZ HERNANDEZ GINES 00067756K
GONZALEZ HERNANDEZ MATIAS 00067761A
GONZALEZ JEAN LOUIS X02951215Q
GONZALEZ JEAN LOUIS X02951215Q
GONZALEZ JOSE 00167263F
GRANDE CORTIJO 00068511V
HARO HERNANDEZ MARIA 00069644T
HART PAULINE 11391587D
HEARD KEITH ANDREW X01070150Y
HERMEL HANS JURGEN KURT X01291709Y
ILUMINACIONES AYSOL SL B04057196

CONCEPTOS
I.B.I. URBANA
AGUA Y OTROS
I.B.I. URBANA
AGUA Y OTROS
I.A.E. EMPRESAR
AGUA Y OTROS
I.A.E. EMPRESAR
I.A.E. EMPRESAR
I.A.E. EMPRESAR
AGUA Y OTROS
I.A.E. EMPRESAR
I.B.I. RUSTICA
I.B.I. RUSTICA
I.B.I. URBANA
I.B.I. URBANA
I.B.I. URBANA
I.B.I. URBANA
I.B.I. URBANA
I.B.I. RUSTICA
I.B.I. URBANA
I.A.E. EMPRESAR
I.B.I. RUSTICA
AGUA Y OTROS
AGUA Y OTROS
I.A.E. EMPRESAR
I.B.I. URBANA
I.B.I. URBANA
AGUA Y OTROS
AGUA Y OTROS
AGUA Y OTROS
AGUA Y OTROS
AGUA Y OTROS
AGUA Y OTROS
I.B.I. RUSTICA
AGUA Y OTROS
I.B.I. RUSTICA
AGUA Y OTROS
I.A.E. EMPRESAR
I.B.I. URBANA
I.B.I. URBANA
I.B.I. RUSTICA
I.B.I. RUSTICA
I.B.I. URBANA
I.B.I. RUSTICA
I.B.I. RUSTICA
I.A.E. EMPRESAR
I.A.E. EMPRESAR
I.B.I. RUSTICA
I.B.I. RUSTICA
I.A.E. EMPRESAR
I.A.E. EMPRESAR
I.B.I. URBANA
I.B.I. RUSTICA
I.B.I. URBANA
AGUA Y OTROS
I.A.E. EMPRESAR
AGUA Y OTROS
I.A.E. EMPRESAR

CL. OBJ.

8724228WG9182s
02-0156
8724229WG9182sS
02-0122
845100036016
01-0168
840100040099
845700430585
845800930758
02-0029
845800932055
00000109
00000170
8724254WG91828
8724252WG9182S
8724255WG9182s
8724202WG91825S
8426406WG9182N
00001149
9539801WG9193N
845100278208
00000225
02-0042
02-0143
845100024093
5499511WG9050N
5499508WG9050N
01-0235
01-0287
02-0035
02-0004
02-0086
01-1141
00000294
02-0056
00001150
02-0039
844934500131
8724226WG91825S
9041001WG9194s
00000453
00000472
9231303WG9193s
00000481
00000487
845801080057
845801080057
00000550
00000553
845900437677
845900437677
9339802WG9193N
00000576
8724230WG9182s
01-1245
845300491136
02-0064
840102506965

ANO/PER

2000/01
2000/03
2000/01
2000/03
2000/01
2000/03
2000/01
2000/01
2000/01
2000/03
1999/02
2000/01
2000/01
2000/01
2000/01
2000/01
2000/01
2000/01
2000/01
2000/01
2000/01
2000/01
2000/03
2000/03
2000/01
2000/01
2000/01
2000/03
2000/03
2000/03
2000/03
2000/03
2000/03
2000/01
2000/03
2000/01
2000/03
2000/01
2000/01
2000/01
2000/01
2000/01
2000/01
2000/01
2000/01
1999/02
2000/01
2000/01
2000/01
1999/02
2000/01
2000/01
2000/01
2000/01
2000/03
2000/01
2000/03
2000/01

IMPORTE

1.349,00
1.800,00
1.132,00
1.800,00
9.625,00
3.835,00
9.625,00
4.812,00
79.171,00
1.800,00
14.116,00
812,00
1.579,00
1.298,00
1.113,00
1.619,00
1.281,00
3.697,00
13.308,00
5.843,00
15.904,00
2.338,00
1.800,00
1.800,00
22.459,00
929,00
703,00
3.271,00
2.988,00
1.800,00
1.800,00
1.800,00
1.800,00
1.448,00
1.800,00
1.187,00
1.800,00
9.625,00
1.264,00
25.214,00
960,00
1.742,00
2.001,00
1.411,00
7.192,00
40.397,00
80.795,00
1.339,00
858,00
3.896,00
15.589,00
1.975,00
858,00
1.570,00
3.101,00
22.459,00
1.800,00
12.834,00
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DEUDORES N.I.F. CONCEPTOS CL. OBJ. ANO/PER IMPORTE
INSTALACIONES Y MANTENIMIENTO CA A04024519 I.A.E. EMPRESAR 840101393853 2000/01 22.459,00
JUNTA COMPENSACION PLAN PARCIAL 00167257R I.B.I. URBANA 8929201WF9182N 2000/01 1.539,00
KAY JANET ANNE X29222848L AGUA Y OTROS 02-0088 2000/03 1.800,00
LAMBERT PATRICK THOMAS 02008168s AGUA Y OTROS 02-0009 2000/03 1.800,00
LEON LUNA MANUEL 25104186P I.M.C.VEHICULOS PM-0962-Y 1999/01 5.953,00
LEWIS RICHARD 00020733X AGUA Y OTROS 02-0051 2000/03 1.800,00
LOMA VENENA SA A04177705 TI.B.I. URBANA 8833903WG9183S 2000/01 7.825,00
LOPEZ AGUSTIN 00167265D I.B.I. URBANA 8724256WG9182S 2000/01 2.221,00
MAQUEDA SANTIAGO JUAN JOSE 23267674T AGUA Y OTROS 01-0362 2000/03 2.988,00
MARES MOJACAR SL B04058798 I.A.E. EMPRESAR 840100040128 2000/01 44.919,00
MARIN FLORES FRANCISCO JUAN 09300261G I.B.I. RUSTICA 00001167 2000/01 911,00
MARQUEZ LOPEZ JOSE EULOGIO 34860648P I.A.E. EMPRESAR 845800338021 2000/01 17.646,00
MARTINEZ CRISTOBAL 00167261M I.B.I. URBANA 9240603WG9193N 2000/01 342,00
MARTINEZ FLORES MARIA 00167258W I.B.I. URBANA 8931403WG9183S 2000/01 10.482,00
MCEWAN JAMES 71099558A AGUA Y OTROS 02-0053 2000/03 1.800,00
MICAELA 00167266X I.B.I. URBANA 8724210WG9182S 2000/01 14.911,00
MINNS RODNEY X01483688G AGUA Y OTROS 02-0103 2000/03 1.800,00
MORALES HERRERA FRANCISCO HR I 09300266D I.B.I. RUSTICA 00000806 2000/01 1.101,00
MORENO BUSTAMANTE MARIA 46026737B AGUA Y OTROS 01-0333 2000/03 2.988,00
MYERS PENELOPE JANE X01652054X AGUA Y OTROS 02-0024 2000/03 1.800,00
NAJAS PEDRO 00167264P I.B.I. URBANA 9539803WG9193N 2000/01 5.039,00
NUNEZ GARCIA JUAN ANTONIO 09300140K I.B.I. URBANA 8627002WG9182N 2000/01 9.756,00
O’CLEE ANGELA SUSAN 23512234R AGUA Y OTROS 02-0138 2000/03 1.800,00
O’CLEE DAVID GEORGE 12846886Y AGUA Y OTROS 02-0139 2000/03 1.800,00
PALLICER PRETUS MAGDALENA 41475516F AGUA Y OTROS 02-0020 2000/03 1.800,00
PAN PURIAS SDAD COOP F30578827 TI.A.E. EMPRESAR 845800509891 2000/01 658,00
PEREZ SANCHEZ DIEGO 27153458A I.A.E. EMPRESAR 845400289618 2000/01 9.765,00
PINERO CAPARROS FRANCISCO JAVIER 75185518J AGUA Y OTROS 01-0983 2000/03 638,00
PRODUCT SA 00032764N I.B.I. URBANA 00090040000000 2000/01 12.760,00
PRODUCT SA 00032764N I.B.I. URBANA 00090020000000 2000/01 3.126,00
PRODUCT SA 00032764N I.B.I. URBANA 00090010000000 2000/01 1.068,00
PROMOCIONES MATAIX SL B04060695 I.A.E. EMPRESAR 845301385478 2000/01 17.646,00
PROPIETARIOS DE LOS MORALICOS 00093465Q I.B.I. RUSTICA 00000883 2000/01 3.193,00
PROPIETARIOS DE PENA BLANCA 09300267X I.B.I. RUSTICA 00000884 2000/01 1.244,00
PUERTA AZUL SL B04163671 I.A.E. EMPRESAR 845300342881 2000/01 128.340,00
RESIDENCIAL TURRE NUEVO SA A78944642 I.A.E. EMPRESAR 845100036288 2000/01 44.919,00
RODRIGUEZ MARTINEZ JUANA 272680565 I.A.E. EMPRESAR 845300718186 2000/01 9.625,00
ROWLEY 00035811T I.B.I. URBANA 4987405WG9048N 2000/01 2.798,00
SANCHEZ RODRIGUEZ LUIS T00001397 I.B.I. URBANA 8724234WG91825 2000/01 3.740,00
SANTIAGO TORRES ANDRES 27193776W AGUA Y OTROS 01-1168 2000/03 11.099,00
SIERRAS DE TURRE SA A04113825 I.A.E. EMPRESAR 840100090604 2000/01 48.127,00
SIMON GONZALEZ ANTONIO 27510639V I.B.I. URBANA 8826504WG9182N 2000/01 5.484,00
SOLER ANTONIO 00167260G I.B.I. URBANA 9342002WG9194s 2000/01 19.209,00
SOLER FRANCISCO 00167262Y I.B.I. URBANA 9342001WG9194s 2000/01 76.209,00
SOLER FRANCISCO 00167262Y I.B.I. URBANA 9439101WG9193N 2000/01 4.232,00
SOLER FRANCISCO 00167262Y I.B.I. URBANA 9339801WG9193N 2000/01 2.508,00
SOLER FRANCISCO 00167262Y I.B.I. URBANA 9539802WG9193N 2000/01 1.949,00
SOLER SOLER JACINTO 72521202V I.B.I. RUSTICA 00001019 2000/01 847,00
THORNTON GAVIN ANTHONY X02610081H I.A.E. EMPRESAR 845800509645 2000/01 14.116,00
TONI’'S BRATWURST SL B04332938 I.A.E. EMPRESAR 845800085303 1999/02 3.271,00
TORNKUIST STIG X00323147C AGUA Y OTROS 02-0014 2000/03 1.800,00
TRANS EUROPE GOLF ESTATES SA A02831535 1I.B.I. URBANA 00180010000000 2000/01 31.212,00
TRANS EUROPE GOLF ESTATES SA A02831535 I.B.I. RUSTICA 00001060 2000/01 10.323,00
WADE PETER 00280456V AGUA Y OTROS 02-0048 2000/03 1.800,00
WALLER MICHAEL GEORGE X01223565B I.B.I. URBANA 001800300WF90H 2000/01 11.449,00

En dicho procedimiento dict6 el Sr. Tesorero la siguiente:

«PROVIDENCIADEAPREMIO: Porrecibida la precedente certificacion y hechas las comprobaciones oportunas, ladeclaro
incursa en apremio y recargo del 20 por ciento, disponiendo se proceda ejecutivamente contra el patrimonio del deudor y
personas que resultaren responsables, a los efectos previstos en el art. 127 de la Ley General Tributaria.

Lo que notifico al deudor por el presente edicto, en cumplimiento de lo establecido en el art.106.4 del Reglamento General
de Recaudacién advirtiendole que de no efectuar el ingreso en los plazos abajo indicados, se proceda sin mas alembargo de
sus bienes, liquidacion de intereses de demoray costas que procedan de conformidad con el art. 127 delaLey 25/1995 de 20
de Julio, de modificacion parcial de la Ley General Tributaria, se efectuara a la fecha del ingreso.

PLAZOS:

Las notificaciones recibidas entre los dias 1y 15 de cada mes, hasta el 20 de dicho mes o inmediato habil posterior.

Las notificaciones recibidas entre los dias 16 y ultimo de mes, hasta el dia 5 del mes siguiente o inmediato habil posterior

LUGAR: Unidad O.G.T. y Recaudacion del S.P.G.T.R. sita en la Calle Mayor, 13 de Vera (Almeria).

RECURSOS: Contra la presente notificacion, de conformidad con el articulo 14.2 de la Ley 39/1988, de 28 de diciembre,
Reguladora de las Haciendas Locales, puede usted interponer RECURSO DE REPOSICION en el plazo de un mes a partir
del siguiente a la publicacion el presente edicto ante el Sr. Diputado Delegado del Area de Cooperacion Provincial de la
Excma.Diputacion Provincial de Aimeria.

ADVERTENCIA: El procedimiento de apremio aunque se interponga recurso, solamente se suspendera en los términosy
condiciones sefialados en el art. 101 del Reglamento General de Recaudacion (R.D1684/1990 de 20 de Diciembre, BOE num.3
de 3 de Enero de 1.991).

APLAZAMIENTO: Podra solicitar aplazamiento de pago con los requisitos establecidos enlos arts. 51y 52 del Real Decreto
448/1995 de 24 de marzo por el que se modifica el Reglamento General de Recaudacion dirigidos ante el Diputado Delegado
del Area de Cooperacion Provincial de la Excma. Diputacién Provincial de Almeria.

Vera, a 17 de mayo de 2001.- EL JEFE/A DE LA UNIDAD, Pilar Ruiz Giménez.
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Administracién Municipal

4361/01

EXCMO.AYUNTAMIENTO DEALMERIA
Area de Urbanismo
Seccién de Planeamiento y Gestion

Expte: 144/99
EDICTO

ELILTMO. SR.ALCALDE-PRESIDENTE DELEXCMO.AYUN-
TAMIENTO DEALMERIA, D. SANTIAGO MARTINEZ CABREJAS

HACE SABER: Que el Excmo. Ayuntamiento Pleno en sesion
extraordinaria celebrada el dia 22 de marzo de 2001, adoptd, entre
otros, el acuerdo de aprobar inicial y definitivamente, para el caso
de que no hubiera reclamaciones nisugerencias, la ORDENANZA
MUNICIPAL SOBRE LA NORMALIZACION DE ELEMENTOS
CONSTRUCTIVOS PARALAS OBRAS DE URBANIZACION, integra-
daporlas NORMAS TECNICAS PARALAREDACCION, INSTALA-
CION, EJECUCION, MONTAJE, PUESTAEN SERVICIO Y RECEP-
CION DE LAS OBRAS DEABASTECIMIENTO Y SANEAMIENTO
QUE SE DESARROLLEN EN EL MUNICIPIO DE ALMERIA.

Una vez cumplimentado el tramite de informacion publica sin
que hayan sido presentadas reclamaciones o sugerencias de cual-
quier tipo, esta Alcaldia-Presidencia ha dictado Resolucién con
fecha 5 de junio de 2001, por la que se considera definitivamente
aprobada la citada Ordenanza, acordando igualmente la publica-
cion del referido texto en el Boletin Oficial de la Provincia y estable-
ciéndose que sera de aplicacion a los 15 dias siguientes de su
publicacién en el citado Diario.

Siendo el texto integro el siguiente:

NORMAS TECNICAS PARALAREDACCION, INSTALACION
EJECUCION, MONTAJE, LIMPIEZA, PUESTA EN SERVICIO Y
RECEPCION DE LAS OBRAS DE ABASTECIMIENTO QUE SE
DESARROLLEN EN EL MUNICIPIO DEALMERIA
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Pag. vélvulas de corte. De entre todos estos conjuntos, se llama poligono

-12 PUESTAEN SERVICIO 65 a aquél formado por el menor nimero de valvulas posibles.
12.1. PUESTAEN CARGA 65 4.8.-Presion estatica (Pe). En un punto de lared es la sumade
12.2. CONEXIONAOTRAS REDES 66 la presion producida por una columna de agua de altura igual a la
12.3. PLAZO DE GARANTIA 66 diferencia de cota entre el origen del suministro y el punto conside-

rado, y la presién en dicho origen de suministro.
CAPITULOI 4.9.-Presion de servicio (Ps). Es la existente en cada momento
CONDICIONES GENERALES y punto de la red durante el régimen normal de funcionamiento.

1.-OBJETO

La presente Norma tiene por objeto establecer unos criterios
orientados a normalizar los elementos que se instalen y la ubicacion
delos mismos, tanto en las redes generales como en las acometidas
a las viviendas, con el fin de obtener unas mejores condiciones de
abastecimiento de agua para los abonados y una mayor agilidad y
rapidez en las intervenciones del Servicio de Agua.

2.- AMBITO DE APLICACION
Esta Norma es de aplicacion para todo el Término Mumicipal de
Almeria.

3.-DISPOSICIONES DE APLICACION GENERAL

3.1.-Lapresente Normativa se entiende como complementacion
de todas aquellas disposiciones legales que son de aplicacién a un
abastecimiento de agua potable y muy especialmente:

- NORMAS BASICAS PARA LAS INSTALACIONES INTERIO-
RES DE SUMINISTRO DEAGUA (0. 9-12-75; BOE 13-01-76)

-REGLAMENTO DE SUMINISTRO DOMICILIARIO DEAGUADE
ANDALUCIA(D. 120/1991 de 11-06-91; BOJA 10-9-91)

-REGLAMENTACION TECNICO SANITARIA (R.D. 1138/90 de
14-9-1990; BOE 20-09-1990).

3.2.-Laresolucién de cuestiones técnicas no previstas enla pre-
sente Norma, asi como la interpretacion de ésta, sera facultad del
Servicio Técnico Municipal del Excmo. Ayuntamiento de Almeria, de
acuerdo con la Reglamentacion Vigente en cada momento.

3.3.-Esta Norma Técnica sera de obligado cumplimiento para
todos los organismos publicos o privados que efectien obras que
supongan instalaciéon o modificacién de elementos de las redes de
abastecimiento. Para ello, y tal como establece el Decreto 120/91,
el Servicio de Agua visara todos los proyectos que conlleven elemen-
tos que sean o puedan ser competencia del mismo.

3.4.-Todos los materiales sin excepcion seran de los tipos y
marcas que posean lahomologacion del Servicio Municipal de Agua.
Entodo caso, sise pretende instalar algun elemento o marca que no
la posea, el instalador podra solicitar la homologacién, para la cual
se realizaran las pruebas que sean necesarias y que exigiran los
certificados de calidad por parte del fabricante.

4.-DEFINICIONES

4.1.-Aduccion. Es el conjunto de elementos necesarios para la
realizacién de las funciones de captacion y alumbramiento, embal-
ses, conducciones por arterias o tuberias primarias, tratamiento y
depdsitos de agua potable.

4.2.-Red de distribucién. Es el conjunto de tuberias, valvulas y
otros elementos de reparto, necesarios para conducirel agua desde
las instalaciones de aduccion hasta las acometidas domiciliarias o
redes particulares, conservando las cualidades de la misma e impi-
diendo su pérdida o contaminacion.

4.3.-Acometida. Es el elemento que une la red de distribucion
con la instalacién interior de cada abonado.

4.4.-Malla. Son todos los contornos cerrados dentro de los
cuales no figura ningun otro en una red de distribucion.

4.5.- Ramal. Es la parte de la red de distribucioén cuyo trazado es
abiertoydelque nosederiva ninguna otratuberia integrante dedichared.

4.6.- Arbol. Es el mayor conjunto de ramales con un origen comun.

4.7.-Poligono. Cualquier punto de una red de distribucién debe
poder quedar sin suministro mediante el cierre de un conjunto de

4.10.- Presiéon maxima de trabajo (Pt). Es la suma de la maxi-
ma presion de servicio y las sobrepresiones.

4.11.- Presion normalizada (Pn). Es la presion con arreglo a la
cual se clasifican y timbran los tubos, accesorios, piezas especiales
y elementos de la red.

4.12.-Presion derotura (Pr). Es lapresion hidraulica interior que
produce unatraccion circuferencial en el tuboigual ala carga nominal
de rotura a traccién @r del material de que esta fabricado.

Suvalorsera Pr=2*e*@r/D

siendo «D» el didmetro interior del tubo y «e» el espesor de la
pared del mismo, expresado en la misma unidad.

4.13.- Dotacion. Es el consumo de calculo considerado para
atender las necesidades de suministro de agua.

CAPITULOII
CONDICIONES GENERALES DE DISENO

1.-INFORMACION PREVIA

Paraelestudio de cualquier instalacion que deba serrecepciona-
da por el Servicio de Aguas sera necesario disponer de la siguiente
informacioén minima:

- Plano altimétrico de la zona.

- Plano de detalle donde figura la seccién de cada una de las
aceras con la disposicién de los distintos servicios.

- Estudio de la agresividad del terreno por el que se prevé que
discurrira la tuberia.

- Plano urbanistico de la zona

2.- CAUDALES DE CONSUMO

Los caudales de consumo se calcularan considerando las dota-
ciones y los coeficientes punta de consumo.

2.1.-Dotaciones

Las dotaciones de consumo se pueden calcular estimando el
consumo medio de la zona que va a ser abastecida o bien mediante
las dotaciones de todos los usos que se prevé que van a consumir.

2.1.1.- Dotaciones medias

Puede utilizarse la siguiente TABLA-I de dotaciones medias se-
gun su utilizacién: poblaciones, urbanizaciones y poligonos indus-
triales. En ellas se tienen en cuenta los consumos medios domés-
ticos, industrial, del propio servicio de agua.

TABLA1
URBANIZACIONES

Viviendas Unifamiliares
Supf.parcela  Dotaciones Supf.urbaniz Coef. Punta Coef. Punta

Sm2 M3/viv. x dia SHa Red Conexiones
S<500 2,0 S<10 25 25
500<S<1.000 25 10>S<50 25 2,0
$>1.000 35 S$>50 25 1,7

Viviendas Multifamiliares
Densidad Habit. Dotaciones  Supf.urbaniz Coef. Punta Coef. Punta

d. viviHa L/hab. x dia S Ha Red Conexiones
d<40 350 S<10 25 25
10>S<50 25 2,0

d>40 300 $>50 25 17
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POLIGONOS INDUSTRIALES

Edificabilidad  Dotaciones  Supf.poligo Coef. Punta Coef. Punta

Em2/m2 L/s x Ha S Ha Red Conexiones

e<05 1 S£10 3 25
10>S<50 3 2,0

e>05 0,7 S>50 3 17

2.1.2.-Dotaciones por usos

Cuando las dotaciones medias se calculen por las dotaciones
de todos los usos, se podran utilizar los valores que figuran en la
TABLA-II.

2.2.-Coeficiente punta

El caudal instantaneo de calculo se obtendra multiplicando el
caudal medio instantaneo obtenido por un coeficiente punta de con-
sumo que figura en la TABLA-I, y que se ha obtenido teniendo en
cuenta, de forma ponderada, las variaciones de consumo diario,
semanal y estacional.

TABLAII
Limpieza de calles 1,5 1/m2. Dia
Limpieza de mercados 6 I/m2. Dia
Limpieza de alcantarillas 25|/ud. Dia
Limpieza de patios 21/m2. Dia
Riegos y jardines 6 I/m2. Dia

800 I/cama dia
500 l/cama dia
350 l/cama dia

Hoteles de 4 y 5 estrellas
Hoteles 3 estrellas
Hoteles de 1y 2 estrellas

Hospitales 1.000l/camadia
Escuelas 1251/alumno dia
Oficinas 30 I/m2 dia
Mataderos 500 l/cabeza dia
Mercados 750 I/puesto dia
Lavadode coches 200 l/ud dia
Piscinas, bafios y servicios publicos 2 |/hab dia
Transportes publicos 2 |/hab. dia
Bares y espectaculos 1,5 I/hab dia

Almacenes, tiendas y locales comerciales 2 I/hab dia

Instalaciones oficiales 1,5 1/hab dia
* Boca de incendio @ 100 mm 1000 I/minuto
* Boca de riego @ 50 mm 500 I/minuto

* Se prevé el funcionamiento simultaneo de dos hidrantes.

3.-ADUCCION

El trazado de la conduccion de aduccion debera discurrir por
espacios publicos siempre que sea posible. En caso contrario se
aplicaranlas normas de expropiacion, servidumbres y uso correspon-
dientes.

Aunque se procuraran evitar los tramos de dificil acceso, si esto
no fuera posible se duplicara la tuberia, sin disminuir la seccién
hidraulica equivalente, para evitar dilatados tiempos de desabasteci-
miento por labores de conservacion.

En los tramos que discurran por terrenos accidentados, se
procurarasuavizarenlo posible la pendiente de larama ascendente
pudiendo ser mas fuerte la descendente, refiriéndonos siempre al
sentido de circulacion del agua.

Enaquellos puntos enlos que se prevealaposibilidad de derivar
unatuberia para abastecer una futura red de distribucion, se dejara
instalada una pieza en T con diametro de salida suficiente.

Latuberiade aduccién no podra alcanzar la linea piezométricaen
ninguin punto de su trazado.

El trazado de la conduccién de aduccién quedara dividido en
tramos mediante la instalacion de valvulas de corte, instalandose un
desagiie entodos los puntos bajos relativos a cadatramo. Asimismo,

se instalaran a cada lado de las valvulas, un dispositivo de purga
automatica de aire aguas arriba y un desagiie aguas abajo de la
valvula en los tramos ascendentes, en el sentido de recorrido y al
revés en los tramos descendentes.

Se evitaran profundidades que impidan la reparacioén por medios
manuales.

Enlos cruzamientos de la calzada se protegera convenientemente.

Se instalaran dispositivos de purga automatica de airea en los
siguientes puntos de la tuberia de aduccion:

- Ala salida de los depdsitos

- En todos los puntos altos relativos de cada tramo

- Inmediatamente antes de cada valvula de corte, en los tramos
ascendentes segun el sentido de recorrido del agua, e inmediatamen-
te después en los descendentes.

-Entodoslos cambios marcados de pendiente aunque no corres-
pondan a puntos altos relativos.

Todos los dispositivos de purga automaticade aire iran injertados
enlageneratriz superior de latuberia mediante una valvula de corte
que posibilite su desmontaje.

4.-RED DE DISTRIBUCION

4.1.- Diseiio de la red

Las redes de distribucién seran malladas en lo posible. Unica-
mente en los lugares donde no sea posible continuar la red de distri-
bucién, como en los viales en fondo de saco, sera permitido instalar
una red en forma de arbol. En estos casos, cada ramal comenzara
siempre con una valvula de corte y terminara en una brida ciega.

Lared se desarrollara siguiendo el trazado viario o por espacios
publicos no edificables, mediante tramos lo mas rectos posible.

Las arterias las definimos como la tuberia perteneciente a la red
de distribuciéon que enlaza un sector con el conjunto, con cierta
independencia y sin realizar tomas para usuarios sobre ellas.

El resto de tuberias las denominamos conducciones viarias, y
desde ellas pueden derivarse las tomas para los usuarios. Su diame-
tro no sera inferior a 100 mm. ni superior a 150 mm.

Lareddedistribucion se dividird en poligonos y el tamafio maximo
de los mismos quedara limitado por los siguientes conceptos:

- No constara de mas de dos mallas o de 1.000 m de tuberia.

- No abastecera a mas de 1.500 habitantes.

- La extension superficial que encierre no superara las 5 ha.

Las valvulas de corte que definen los poligonos se instalaran
préximas a las derivaciones.

Se instalaran mecanismos de purga automatica de aire en tube-
rias de didmetro igual o superior a 350 mmy purgadores en el resto.
Lanorma para su instalacién sera la indicada en la ficha técnicaAB 19.

Los diametros de los accesorios en T, siempre que existan
comercialmente, se corresponderan con los de las tuberias que
unen, de forma que no sea necesario intercalar reducciones.

Es aconsejable que las tuberias de abastecimiento de agua
potable discurran siempre ainferior cotade las canalizaciones de gas
y superior a las de alcantarillado.

Las separaciones aconsejables entre las tuberias de agua pota-
ble y los conductos de los demas servicios seran las siguientes:

SERVICIO Separacion Separacion
en planta (cm) en alzado (cm)

Alcantarillado 60 50

Gas 50 50

Electricidad-alta 30 30

Electricidad-baja 20 20

Telefonia 30 30

Cuando no sea posible mantener estas distancias minimas de
separacion, sera necesario disponer protecciones especiales apro-
badas mediante escrito por la empresa suministradora correspon-
diente, segun los casos.
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Las bocas de riego se colocaran a una interdistancia minima
de 200 m.

Serecomiendaque, en condiciones normales de funcionamiento,
lapresionenlared nosuperelos 5 atm. La presién minimanodebera
ser inferior al 75% de la presion estatica.

Cuando las condiciones topograficas impidan el cumplimiento del
limite superior antes indicado, se dividira la red de distribucion en
pisos independientes unidos mediante valvulas reductoras de pre-
sién, o separados por valvulas de corte.

La reduccion de la presién del agua se realizara mediante una
valvulareguladora de presion de didmetro inferior al de latuberia. Si
la diferencia entre la presién original y la reducida es elevada, la
reduccion de presion se realizara escalonadamente.

Si se prevé que pueden circular caudales pequefios, por debajo
delumbralde funcionamiento de la valvula reductora de presién, una
de lasvalvulas sera deldiametro adecuado pararegularestos caudales.

En este caso dispondran de un mecanismo de regulacion auto-
matica de forma que funcionen alternativamente dependiendo de los
caudales circulantes.

Seprocurara que la velocidad maxima delaguaen las tuberias de
diametro inferior o igual a 300 mm, no supere, en m/sg, el valor
obtenido de férmula

V= +v 2,1(0+0,2) -0,6
donde el diametro (] se expresa en dm.

Para los demas diametros, los valores recomendados para la
velocidad del agua seran:

V £2,0 m/sg para 300 < 0 <800 mm

V =25m/sg para 0 >800 mm

4.2.- Hidrantes y bocas de riego

Siempre que se cumplan las normas vigentes sobre incendios,
deberaninstalarse hidrantes con una separacién maximade 200m.,
a efectos de su utilizacion por los equipos municipales.

Las bocas de riego se instalaran en las calzadas con una sepa-
racién de 200 m. El diameto de las bocas de riego sera de DN 50.

En zonas ajardinadas se prevera una red de riego con didmetro
suficiente para abastecer los distintos elementos que componen
dicha red (goteros, bocas de riego, aspersores, etc.), abastecida
dede una Unica acometida a la red general y con una arqueta de
registro de dimensiones suficientes para el alojamiento del contador
con sus correspondientes valvulas de corte.

5.-DEPOSITOS

Las funciones de los depdsitos pueden ser de almacenamiento,
de regulacion o de ambas funciones a la vez.

Se aconseja que su capacidad sea suficiente para abastecer al
nucleo de poblacién durante 24 horas y que esté protegido de tal
manera que no pueda penetrar contaminaciéon procedente del
exterior.

El llenado y vaciado de un depésito se realizara mediante dos
tuberias diferentes.

6.-IMPULSIONES

Los elementos que deben figurar, en general, en una impulsion
inmediatamente aguas abajo del sistema de bombeo, son los que
a continuacién se indican ordenados en el sentido de recorrido
del agua: una ventosa, una valvula de retencién, un mecanismo de
proteccion antiariete, una valvula optimizadora del bombeo y una
valvula de seccionamiento. Aunque la valvula optimizadora del
bombeo evita que se produzca el golpe de ariete durante el régimen
normal de funcionamiento, es necesario instalarelmecanismo antia-
riete para que, con la colaboracién de la valvula de retencion,

el conjunto de bombeo quede protegido de las sobrepresiones
derivadas de una parada de las bombas.

CAPITULOIIIL.-LAS ACOMETIDAS

1.-GENERALIDADES

Se define como acometida el elementos que une la red de distri-
bucidn con la instalacion interior de cada abonado.

Estas instalaciones interiores deberan cumplir las «Normas
basicas para las instalaciones interiores de suministro de agua»
aprobadas por OMde 9 de diciembre de 1975 o las vigentes en cada
momento.

Todo lo que a continuacion se establece, se refiera tanto a las
acometidas definitivas como a las provisionales.

Cada inmueble que fisicamente constituya una unidad indepen-
diente de edificacién con acceso directo a la via publica se suminis-
traran mediante una sola acometida.

Excepcionalmente, aquellas instalaciones para las que el sumi-
nistro de agua suponga una especial necesidad o que el desabaste-
cimiento implique un peligro de alto riesgo como las industrias que
requieran gran cantidad de agua en su proceso de fabricacion, esta-
blecimientos hospitalarios, instalaciones de proteccion contraincen-
dios, etc., podran abastecerse mediante dos acometidas que se
suministren de distintas redes. Si esto no es posible se podran
injertar las acometidas en dos puntos préximos de la tuberia sepa-
rados porunavalvulade corte. De cualquier formatodas estas insta-
laciones deberan disponer de un depésito de almacenamiento de
aguatapado y protegido de la contaminacién exterior, con una auto-
nomia de 24 horas de funcionamiento.

Encuanto asituacion y distancias de las acometidas con respec-
to a los demas servicios se estara a lo dispuesto en el apartado 4,
referente a la red de distribucion.

Entodos aquellos suministros en los que el consumo de aguasea
muy elevado y sea posible su reutilizacion al final del proceso como
en las fuentes ornamentales y las instalaciones de refrigeracion, se
dispondra de un dispositivo de recuperacion del agua.

Las acometidas no seran contempladas dentro del Proyecto de
Urbanizacioén, si no esta definido el parcelario de cada manzana.

2.- ELEMENTOS DE LA ACOMETIDA

2.1.- Dispositivo de toma

Paraacometidas de diametro inferiora 80 mm, elinjertoenlared
se realizard mediante la instalacion de una pieza de tomaroscada a
un collarin abrazado ala tuberia general que derivaraen unavalvula
de esferainserta en unaarqueta ubicada enlaaceralomas préxima
posible al muro fachada y debajo de la taquilla del contador.

Quedan prohibidas las acometidas roscadas o soldadas directa-
mente a la tuberia.

2.2.- Ramal

Es eltramo de tuberia que une el dispositivo de toma con la llave
deregistro.

Los didametros nominales de las tuberias de las acometidas po-
dran serde 25, 32, 40, 50, 63, 75, 90, 110y 125 expresados en mm
obiende %, 1,1%,1%2,2,2%, 3, etc. expresados en pulgadas.

2.3.- Llave de registro

Estara situada al final del ramal de acometida en la via publica y
junto alinmueble constituye el elemento diferenciador entre el Ser-
vicio MunicipaldeAguayelabonado, enlo que respecta ala conser-
vacion y delimitacion de responsabilidades. Debe ser autoblocante
para que solamente pueda ser utilizada por el Servicio Municipal de
Aguas.

2.4.-Instalaciones interiores de suministro de agua

Se entendera por instalacién de suministro de agua el conjunto de
tuberias y sus elementos de control, maniobray seguridad posterio-
res alallave de registro en el sentido de la circulacion normal del flujo
de agua.
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Los elementos esenciales de la instalacion interior anteriores al
montaje son:

-Tuberia

-Vaélvulade entrada

-Contador

- Unapiezaen T con tapdn roscado para comprobacion.

-Unavalvulade retencion

- Una llave de paso de salida

3.- DIMENSIONADO DE UNA ACOMETIDA

3.1.- Dimensionamiento segun las Normas Basicas para las
Instalaciones Interiores

Se clasificaran los suministros segun el caudal instantaneo mi-
nimo de los aparatos instalados, segun el cuadro siguiente:

TABLAIII -1
APARATO Qinst. minimo (I/s)
Lavabo 0,10
Bidet 0,10
Sanitario con depésito 0,10
Bafera 0,30
Ducha 0,20
Lavavajillas 0,20
Office 0,15
Lavadora 0,20

Los suministros se clasificaran en:

TABLAII - 11

TIPO SUMINISTRO Qinstalado (I/s)
Qinst< 0,6

1> Qinst=0,6

1,5 > Qinst = 1

2>Qinst=1,5
3> Qinst=2

moow >

y de acuerdo al tipo y numero de suministros se determinara el
diametrode laacometiday el calibre del contador que le corresponde
al consumo previsto, segun la tabla siguiente:

TABLAII -1l

Tuberia &
exteriorPE & nominal Numero maximo de suministro

TipoA TipoB TipoC TipoD TipoE

25 20 2 1 1 - -
32 25 3 2 1 1 1
40 30 13 9 6 4 3
50 40 35 27 20 15 10
63 50 75 60 50 40 35
75 60 120 100 80 50 40

3.2.-Dimensionamiento en funcion de zonas de abasteci-
miento y coeficiente de simultaneidad

Definimos como zona de abastecimiento al menor conjunto de
puntos de consumo con origen comun de suministro, como son una
vivienda o un local comercial de una edificacion, la habitacion de un
hotel o la cocina de un restaurante.

De acuerdo con sus caracteristicas, dividimos las zonas en cua-
tro grandes grupos:

Grupo 1.- Esta formado por el conjunto de zonas cuyos puntos
de consumotienen un caudal discontinuo, entendiendo portalelque
tiene una duracién continuada no superior a una hora. Estas zonas
estaran afectadas por un factor de simultaneidad entre ellas.

Grupo 2.- Seincluyen en este grupo las zonas cuyos puntos de
consumo tienen un caudal continuo, es decir, de duracién continuada
superiorauna hora, como los caudales paralos procesos industria-
les, aire acondicionado y refrigeracion. No estaran afectados por el
factor de simultaneidad.

Grupo 3.- Fluxores sin deposito. Estos aparatos se segregaran
del resto, se les aplicara su propia simultaneidad y el caudal de
calculo obtenido se sumara al total como sifuera un caudal continuo.

Grupo 4.- Elementos de proteccion contra incendios. Estos ele-
mentos se consideraran segregados del conjunto puesto que requie-
ren una acometida exclusiva para ellos.

3.2.1.- Dimensionamiento

El caudal de calculo Q correspondiente al Grupo 1 se obtendra
acudiendo alaTablalll-1 ,1donde figuran los caudales unitarios q de
cada zona, reducidos con el coeficiente de simultaneidad de los
aparatos que la componen.

Elvalorde Q seobtendra multiplicando lasumade los caudales
unitarios de cad1a zona por el factor de simultaneidad entre zonas.

19+N
Q=—7%nq donde

1 [

10 (N+1)

N es el numero de zonas abastecidas

q es el caudal unitario de cada zona, obtenido en la Tabla llI-1

n' es el nimero de zonas de caudal q

Elcaudal Q correspondiente alas zonas del Grupo 2deberaser
aportado por elzcontratante delsuministro de acuerdo con sus nece-
sidades.

Elcaudalenl/s correspondiente a los fluxores sin depésito incor-
porado se obtendra de la férmula:

Q =1,6 xNxK donde
3 f

N es el nimero de fluxores
K es elfactorde simultaneidad entre ellos obtenido de la Tabla lll-
2en ia que se diferencian los usos privados y publicos.

Finalmente, el caudal total de calculo sera:
Q=Q +Q +Q
1 2 3

yentrando con este valor se obtendra, enlaTabla lll-3, el didmetro
de la toma.

3.2.2.- Acometidas para proteccion contraincendios

La acometida contraincendios sera independiente y el diametro
de la misma se obtendra tras realizar los célculos de los caudales y
presiones necesarias de los distintos elementos interiores de esta
red (tanto mangueras como rociadores automaticos, etc.).

Eldepésito del equipo contraincendios sera independiente de el
de suministro de agua potable.

3.2.3.-Depésitos

Enelcasoen que el conjunto abastecido disponga de un depdsito
regulador se tendra en cuenta lo siguiente:

- Se segregaran todos los fluxores del Grupo 3 y se incluirdn en
el Grupo 1 conel caudal reducido aplicando el factor de simultaneidad
que figura en la Tabla Ill-2, tratdndose, en consecuencia como apa-
ratos de caudal discontinuo.

-Entodos los casos el caudal de calculo obtenido se multiplicara
por un factor corrector de 0,7 si existe grupo de elevacion.

- Si no existe grupo de elevacion el factor corrector sera 0,9.

3.2.4.- Grupos de presion

Debera preverse la instalacion de un grupo de presion en las
edificaciones ubicadas en aquellas zonas que, por la situacion del
depdsito de suministro seaimposible su abastecimiento con masde
20 m.c.a., medidos en la cota de la ultima planta de la edificacion.
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Una vez concedida la licencia de obras, se debera solicitar a la
Empresa Municipal de Aguas la presion en dicha zona.

Elgrupo estara constituido por dos bombas como minimo, perma-
neciendo una de ellas en funcionamiento y la otra en reserva.

No se permitira que el origen de la aspiracién sea la tuberia de
distribucion.

El origen de la aspiracién debera ser un depdsito regulador que
cumpla las siguientes condiciones:

- Elllenado del depésito regulador no podra realizarse mediante
una acometida con salida libre del agua.

- Debera estar protegido frente a la contaminacion exterior.

-Larenovacion total del agua acumulada debera producirse alo
largo de periodos cortos de tiempo.

Engeneral, se recomienda que la aspiracion se realice a partirde
un depésito presurizado equipado con un mecanismo que evite su
aplastamiento porvacio. Sino es posible lainstalacion del deposito.

3.3.- Observacionesfinales

- Eldimensionamiento que hemos expuesto se refiere aacome-
tidas de longitud no superior a 6 m. Para longitudes mayores habra
que dimensionarlaacometida conlos caudales de calculo obtenidos
porel procedimiento propuesto considerando una pérdidade cargaen
el contador de hasta 7,6 m.c.a.

- Los caudales ocasionales como el utilizado para llenado de
piscinas no deberan tenerse en cuenta en el calculo.

-Paragrandes edificaciones donde no exista una claradivisiénen
zonas se considerara la superficie dividida en zonas de 500 m? o
fraccion.

CAPITULO IV
ELEMENTOS DE LARED DEABASTECIMIENTO DEAGUA

Se considera lared de abastecimiento el conjunto formado porlos
siguientes elementos: tuberias, elementos de maniobray elementos
complementarios.

Todos los materiales en contacto con el agua seran aptos para
usos alimentarios. Si este contacto se produce a través de una
proteccion, elmaterial protegido sera también apto para uso alimen-
tario en prevision de fallos en la proteccion.

1.-TUBERIAS

Forman las tuberias la sucesion de tubos convenientemente
unidos con laintercalacion de aquellos otros elementos que permiten
una econdmica y facil instalacion y explotacion del sistema.

El sistema empleado parala unién de tubos entre si, accesorios
y restantes elementos se denominajunta, cuyo disefio depende del
material base de la instalacion.

Se denominan accesorios de forma, o simplemente accesorios,
aquellos cuya utilizacién es tradicional y frecuente en una primera
instalacion de red general y permiten los cambios de direccién, de-
rivaciones, reducciones y empalmes con otros elementos.

Se denominan piezas especiales aquellas cuya utilizacion es
menos generalizada en una primera instalacién de red de distribu-
cién, y, por tanto, sus condiciones de disefio y fabricacion no se
contemplan en normativas oficiales (UNE, ISO, DIN, etc.).

Aligual que las juntas, los accesorios y piezas especiales depen-
den del material base de la conduccién, porlo que respecto aello se
distinguen las siguientes clases de tuberias en redes de distribucion.
Para cualquiera de estas clases, que se describen a continuacion,
se deberapoder conocerentodo momento el proceso de fabricacién,
asi como las caracteristicas de cada uno de sus componentes,
controles de calidad en fabrica y pruebas arealizar durante el proceso
y acabado.

Porrazones de normalizacién, mantenimiento, etc., los materia-
les admitidos por el Servicio de Agua en el proyecto y construccion
de redes de aduccion y distribucién son los que se desarrollan a
continuacién, teniendo que ser homologadas todas las marcas pre-
viamente a su instalacion.

1.1.- Fundicién

Las tuberias y accesorios de fundicién deberan ser conformes
a lo especificado en la Norma ISO 2531. Seran de fundicién
gris nodular (fundicién ductil) de calidad minima FGE 43-12 6 50-7 de
UNE 36-118.

En el caso de que los tubos llevaran un revestimiento interior de
mortero de cemento centrifugado deberan de acogerse a la Norma
1SO 4179. La proteccidn exterior de los tubos constara de un reves-
timiento de zinc sobre el que se aplicara un barniz exento de fenoles
o pintura de alquitran epoxy, conforme a la Norma ISO 8179.

Los accesorios se fabricaran sobre molde de arena con un alar-
gamiento minimo del 5%.

La unién entre extremos acampanados (enchufes) y lisos de
tubos y accesorios se realizara mediante junta automatica flexible o
junta mecanica.

La estanqueidad con la junta automatica flexible se conseguira
mediante la compresién de un anillo de goma labiado, para que la
presion interior del agua favorezca la compresion. El enchufe debe
teneren su interior un alojamiento profundo con topes circulares para
elanillode gomay un espacio libre para permitir los desplazamientos
angulares y longitudinales de los tubos o accesorios unidos. El
extremo liso debe estar achaflanado. Su disefio y caracteristicas
deben cumplirla Norma ISO 4633.

La estanqueidad con junta mecanica se conseguira mediante la
compresiénde un anillo de goma alojado en el enchufe, pormedio de
una contrabrida apretada. El apriete de ésta puede realizarse median-
te bulones con un extremo roscadoy el otro apoyado en laabrazadera
externa del enchufe, o bien mediante pernos pasantes por los tala-
dros de la contrabrida y de la abrazadera externa del enchufe.

Los elastomeros empleados en las juntas deberan cumplir las
propiedades que se determinan en UNE 53-571 para unadurezaen
unidades IRHD de 60 £ 5, 70 £ 5.

A los accesorios para tuberia de fundicién corresponden los
denominados tes, curvas, manguitos, empalmes (terminales), conos
placas de reduccién, bridas ciegas, etc...

Como piezas especiales se pueden citar: manguitos sectoriza-
dos con o sin derivacion, carretes de anclaje, carretes de montaje,
abrazaderas con o sinderivacion, y en general todas aquellas que no

corresponden al grupo de accesorios.

La serie de diametros nominales en base a lo especificado en el
CapituloI-4 serade 100, 125, 150, 200, 250, 300, 350, 400, 450, 500
y en adelante, con diferencias de 100 mm, hasta los 1.000 mm de
diametro. Se fabrican también diametros superiores, por lo que esta
serie no es exclusiva.

1.2.- Polietileno

1.2.1.-Tubos

Atenorde lo especificado en el Capitulo |, apartado 2, y Capitulo
111, apartado 3, las tuberias de polietileno se emplearan tinicamente
enlaejecuciénde las acometidas domiciliarias de diametro nominal
igual o inferior a 125 mm y seran las correspondientes a 10 atm de
presion de trabajo o superior si fuesen normalizadas para timbrajes
superiores.

Se empleara polietileno de baja densidad de diametro exterior 25,
32,40, 50y 63 mm para las acometidas de diametro nominal 20, 25,
30, 40 y 50 mm, respectivamente, y de alta densidad de diametros
exteriores 75, 90, 110 y 125 mm. Las caracteristicas deberan ser
conformes con lo especificado en laNorma UNE 53-131 las primeras
y en UNE 53-133 las segundas.

Las caracteristicas mecénicas minimas seran:

BajaDensidad

Densidad (g/ml): 0,932
Resistencia a la traccion (Mpa): 16
Modulo de elasticidad (Mpa): 220
Alargamiento minimo de la rotura: 500%

Dureza (escala D): 45
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Alta Densidad Como elementos de maniobra se distinguen los dos grupos de
Densidad (g/ml): 0,953 -0,960 valvulas mas importantes: valvulas de compuertay valvulas de mari-
Resistencia a la traccion (Mpa): 27 posa, desaglies y ventosas.

Médulo de elasticidad (Mpa): 800 2.1.- Valvulas de compuerta
Alargamiento minimo de la rotura: 750% 2.1.1.- Objeto y descripcién
Dureza (escalaD): 64 La valvula de compuerta es utilizada en el seccionamiento de

Las tuberias de polietileno que se empleen para lainstalacion de
conducciones varias, se uniran mediante manguitos electrosolda-
bles o soldaduraatope. En suinstalacion se deberateneren cuenta
el alto coeficiente de dilatacion por cambios de temperaturas, forman-
do paraello zig-zag suficiente que la absorben. Los accesorios seran
de PE o de fundicién ductil. (fundicién nodular)

Todos los tubos llevaran las siguientes marcas: Didmetros Nomi-
nal, Tipo de unién, Material, Presion de trabajo, Fabricante, Afio, N°
Identificacion. NormativaAENOR uso alimentario.

Estas caracteristicas deberan de ir indicadas en cada metro de
tuberia.

2 mm. Tipo de Material
ARTERIAS > 150 mm. Fundicion Ductil

=100 mm. Polietileno o Fundicion Ductil
C.VIARIAS >100< 150 Fundicion Ductil

1.2.2.- Sistemas de union y piezas especiales.

La unién de tuberias entre si, o entre éstas y el resto de piezas
intercaladas en la instalacion de las acometidas domiciliarias,
se realizard mediante accesorios, de latén, bronce o fundicion.
Ellatén de estos fabricados correspondera algrupo 2510y el bronce
al 3110 de aleaciones de cobre para moldeo, de acuerdo con lo
especificado en las Normas UNE 37-101-75, UNE 37-102-84 y
UNE 37-103-81. Lafundicion deberasernodular FGE 43-12 6 50-7 de
UNE 36-118.

Los accesorios y uniones destinados a ser usados con tuberias
de polietileno deben estar disefiados para prestar en la practica, el
mismo servicio de funcionamiento a largo plazo que las propias tube-
rias. En cada caso, se debera comprobar con las indicaciones del
fabricante la resistencia del accesorio a la presion de trabajo de la
instalacion.

Aparte de lafuncion especifica de todo accesorio, que es producir
unauniénestanca, determinados tipos permiten poder hacertrabajar
la unién a traccién.

Todos los accesorios de enlace han de serfacilmente desmonta-
bles para permitir cualquier reparacién o maniobra sin necesidad de
sustituir ni cortar parte del tubo, quedando libre una vez montada la
unién, asi como permitir la correcciéon de una posible fuga por la
simple manipulacion de aquéllos, sin necesidad de sustituirlos, sila
fuga se produce por falta de ajuste de sus elementos o de éstos con
el tubo de polietileno.

Los accesorios cuya union a la instalaciéon en alguno de sus
extremos searoscada, las roscas seran conformes con las definidas
enlaNormaUNE 19-009, que concuerda con DIN 259y corresponde
ala denominada rosca Withworth.

Asimismo, para que su utilizacién sea admisible debera cumplir
lo especificado en las Normas UNE 53-405-86 - Ensayos de estan-
quidad ala presioninterior, UNE 53-406-86 - Ensayos de estanquidad
a la depresién interior, UNE 53-408-88 - Ensayo de resistencia al
arrancamiento entre tuberia y enlace, UNE 53-407-86 - Ensayo de
estanquidad a la presion interior con tubos sometidos a curvatura, y
el ensayo de desmontaje después de haber sido sometido el acce-
sorio al ensayo de presion interior.

2.- ELEMENTOS DE MANIOBRA Y CONTROL

Son los elementos intercalados en las tuberias empleados para
regular el flujo del agua que discurre porla red de abastecimiento en
todas sus caracteristicas.

conducciones de fluidos apresion y funcionaraen las dos posiciones
basicas de abierta o cerrada. Las posiciones intermedias adquieren
un caracterde provisionalidad.

Lavalvula de compuerta esta constituida, como elementos esen-
ciales por:

- Un cuerpo en forma de T, con dos juntas o extremos de union a
la conduccién asegurando la continuidad hidraulica y mecanica de
ésta y otro elementos que fija éste a la clpula o tapa.

- Obturadorde disco, que se mueve en el interiordel cuerpo, al ser
accionado elmecanismo de maniobra, con movimiento ascendente-
descendente pormedio de un husillo o eje perpendicular aleje de la
tuberia o circulacion del fluido.

- Husillo o eje de maniobra, roscado a una tuerca fijada al obtu-
rador sobre laque actua, produciendo el desplazamiento de éste. El
giro se realizamediante el apoyo de su parte superior sobre un tejuelo
o soporte.

- Tapa, elemento instalado sobre el cuerpo, en cuyo interior se
aloja el husillo.

- Juntas de estanquidad, que aseguran ésta entre el cuerpoy la
tapay entre ésta y el husillo.

La serie de diametros nominales sera de 60, 80, 100, 125,150y
200 m para PN 16.

2.1.2.- Caracteristicas de disefio, instalacién y maniobra

El cierre de la valvula se realizara mediante giro del volante o
cabeza del husillo en el sentido de las agujas del reloj, consiguién-
dose lacompresion de todo el obturador en el perimetrointernodela
parte tubulardel cuerpo. Este obturadorestaratotalmente recubierto
de elastémero, porlo que el cuerpo no llevara ninguna acanaladura
ensu parte interior que pueda producir el cizallamiento total o parcial
delelastomero.

El sentido de giro para la maniobra de cierre o apertura
deberaindicarse en el volante, cuadrado del husillo o lugar visible de
la tapa.

Realizada la maniobra de apertura en su totalidad, no debera
apreciarse ningun estrechamiento de la seccion de paso, es decir,
que ninguna fraccién del obturador podra sobresaliren la parte tubular
delavalvula.

Las valvulas se instalaran alojadas en arquetas, registros o cama-
ras accesibles o visitables, o enterradas a semejanza de la propia
conduccion.

Elmontaje a la instalacion se realizara con un accesorio o pieza
anclada por un extremoy un carrete de desmontaje en el otro, salvo
en el caso de instalaciéon enterrada en que se suprimiran estas
piezas, anclandose el cuerpo de lavalvula, segun se especificaenel
Capitulo V.

El dispositivo de acceso y maniobra de las valvulas enterradas
constara de tubular, arqueta y vastago de accionamiento.

El disefio de la valvula sera tal que sea posible desmontar y
retirar el obturador sin necesidad de separar el cuerpo de la insta-
lacion.

Asimismo, debera ser posible sustituir los elementos imper-
meabilizados del mecanismo de maniobra, o restablecer la imper-
meabilidad, estando la conduccién en servicio, sin necesidad de
desmontarlavalvula niel obturador.

De los materiales

El cuerpo y tapa de las valvulas sera de fundicién nodular.

El obturador sera de fundicion ductil recubierta de elastémero,
realizandose la estanquidad mediante compresion del recubrimiento
con el interior del cuerpo.



B.O.P. de Almeria

Numero 128 - Miércoles, 4 de julio de 2001

Pag. 11

El husillo del mecanismo de maniobra sera de acero inoxidable
y la tuerca donde gira éste sera de bronce o acero inoxidable.

Los pernos o tornillos que unen las distintas partes del cuerpo
seran de fundicién nodular o acero inoxidable. En las valvulas ente-
rradas, caso de existir en su disefio, deberan estar protegidos de
cualquier contacto con el terreno que rodea la valvula.

Los materiales que se han sefialado anteriormente seran, como
minimo, los que corresponden a las desighaciones siguientes:

UNE 36-118

Fundicién ductil FGE42-12 UNE 36-118
Aceroinoxidable F 3401 UNE 36-016
F 3402 UNE 36-016

F 3403 UNE 36-016

F 3404 UNE 36-016

Bronce 3520 UNE 37-103

Elastémeros Caucho nitrilico (NBR)

Etileno-Propileno (EPDM)

Los elastémeros en contacto con el agua en circulacién serande
etileno-propileno, y deberan cumplirlas caracteristicas que se deter-
minan en UNE 55-571.

Todo el material de fundicion nodular llevara una proteccion anti-
corrosion, con capas de imprimacién intermedias y acabado con
revestimiento epoxy, con espesor minimo de 200 m uniforme entoda
la superficie sin que existan irregularidades. También pueden reali-
zarse recubrimientos poliamidicos por aplicacion electrostatica, a
base de polvo de muy baja granulometria. Para los interiores, se
tendra en cuenta el caracter alimentario del revestimiento realizado.

En cuanto a sus condiciones de calidad a al marca de valvula
deberaposeerlalSO-9001.

Dimensionales

Se dispone como medida de espesor del husillo, el diametro del
mismo en cualquier punto de la parte lisa o exterior de la roscada.

TABLAIV-1
Diametro
Nominal L Espesor
husillo mm Serie corta (mm) Serie larga (mm) mm
80 180 280 25
100 190 300 25
125 200 325 28
150 210 350 28
200 230 400 32
250 250 450 36
300 270 500 36
Hidraulicas

Paratodas las caracteristicas, dimensionado, etc, de los elemen-
tos setendraen cuenta que lavalvuladeberaresponderala presion
nominal establecida (PN 16,25, etc.).

2.2.- Valvulas de mariposa

2.2.1.- Descripcién

La valvula de mariposa es un elemento de seccionamiento o de
regulacion donde el obturador (mariposa) se desplaza en el fluido por
rotacion alrededorde un eje, ortogonal al eje de circulacion del fluido
y coincidente o no con éste.

Se dice «de seccionamiento» cuando permite o interrumpe la
circulacién del fluido, segun esté abierta o cerrada.

Sedice «de regulaciony» o «de reglaje» sipermite regular o ajustar
las caracteristicas «caudal-presion» del circuito a las diversas con-
diciones de servicio.

La valvula de mariposa estéa constituida, como elementos esen-
ciales, por:

- Un cuerpo, compuesto por una parte central prolongada a una
y otra parte por unatubular cilindrica que termina en bridas aambos
extremos.

- Obturador, de forma circular y superficie hidrodinamica de
seccionamiento o regulacion del fluido.

- Eleje que podra ser tinico o formado pordos partes o semi-ejes.
En este caso, uno sera de arrastre, al que acopla el sistema o
mecanismo de maniobra, y el otro de fijacién.

- Lajunta de estanquidad, que podra ser:

a.- Por anillo envolvente o0 manguito, que recubre el interior del
cuerpo y dobla sobre las caras de las bridas.

b.- Juntas montadas sobre el obturador, con estanquidad sobre el
cuerpo.

c.- Junta montada sobre el cuerpo.

El mecanismo de maniobra podra ser de dos tipos:

-De corona-eje sinfin: parainstalacion aérea o en arqueta sumer-
gible, con una estanqueidad IP 67; Par de maniobra < 150Nmy Par
de resistencia = 1.5 veces el par de maniobra.

Todos los mecanismos deberan llevar indicador mecanico de
posicion.

2.2.2.- Caracteristicas

De los materiales.

Las calidades minimas de cada uno de los elementos seran las
siguientes:

El cuerpo sera de fundicién gris nodular (fundicion ductil) FGE
42-12 UNE 36-118, acero fundido al carbono ASTM A-216 WCB,
ASTMA-352 LCB, o similares.

El eje o0 semi-ejes seran de acero inoxidable F-3402, F-3403,
F-3404, UNE 36-016, que se corresponden con AlS1 420.

El obturador sera de acero inoxidable, calidad minima F-3503,
F-3504, F-3533, F-3534 de UNE 36-016, correspondientes conAlSI
304, 304 L, 316 L y 316. Para grandes didametros podran utilizarse
obturadores de acero fundido al carbonoASTMA-216 WCB.

Los sistemas de estanquidad seran de elastomero sobre acero
inoxidable. Segun estos, en los sistemas de anillo envolvente ojunta
alojadaen el cuerpo, el obturador de acero fundido debera teneruna
aportacién de acero inoxidable en el borde, y en el sistema de junta
alojada enel obturadorla aportacion de inoxidable sera en el cuerpo,
yenlazonade estanquidad. Elespesordel corddn deberatener, una
vez mecanizado, un espesor minimo de 5 mm.

El acero inoxidable de aportacién, en su caso, sera de igual
calidad que la citada para el obturador, estabilizado conNbo T.

Los cojinetes sobre los que gira el eje seran de bronce c-3110
UNE 37-103 o de PTFE (Teflén) sobre base de bronce, autolubri-
cados.

El elastomero de la junta de estanquidad sera EPDM (etileno-
propileno), asi como las juntas entre el cuerpo y eje.

Todos los elastémeros empleados enjuntas o anillos de estanqui-
dad deberan cumplirlas caracteristicas de los ensayos que se deter-
minanen UNE 53-571.

Toda latornilleria, pasadores, etc., en contacto con el agua sera
de aceroinoxidable, y el resto de acero al carbono, acero cadmiado
o similar, o fundicién ductil.

Tanto las piezas internas en contacto con el fluido como las
externas se protegeran mediante un revestimiento epoxy de un
espesorminimo de 200 m. También podran realizarse recubrimientos
poliamidicos por aplicacién electrostatica, a base de polvo de
muy baja granulometria. En ambos casos, para las piezas interio-
res se tendra en cuenta el caracter alimentario del revestimiento
realizado.

Los tipos de materiales vienen resumidos en el siguiente cuadro:

Fundicién ductil conrevestimiento
Mariposa (obturador) INOXAISI 304 (minimo)

Junta de la mariposa Elastémero

Asiento de lamariposa  Aceroinoxidable

Eje Acero inoxidable

Cuerpo
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Dimensionales

Lalongitud entre bridas o longitud de montaje debera correspon-
der con la serie basica n°14 de ISO 5752 y que coincide con las
siguientes: DIN 3030 (F4), NF E29-430 (tabla 10, serie de base 14);
BS 5155 (doble brida larga); CENWG69 (tabla 3, serie larga PN 25),
serie basica 14); NBN E29-301 (tabla Il para PN 16).

Las bridas de unién a la instalacién seran conformes con UNE
19-153 que se corresponde con DIN 2533 paraPN 16, y DIN 2534 para
PN 25.

De disefio y maniobra e instalacién

El obturador, con respecto al eje de maniobra, podra ser céntrico
0 excéntrico, segun que el eje esté situado respectivamente en, o
fuera, del plano de estanquidad del obturador.

Las maniobras de aperturay cierre se realizaran mediante obtu-
radores a base de mecanismo de desmultiplicacion.

El accionamiento serd manual, pero, en cualquier caso, estaran
preparados para motorizarse en caso necesario, y constara de los
elementos precisos para que en los momentos iniciales de apertura
y los finales del cierre, sean muy lentos y graduales. El volante de
maniobra cerraralavalvula, congiro aladerecha, enelsentidodelas
agujas del reloj.

Paracada valvulay diametro correspondiente debera conocerse
la curvade cierre o relacion numero de vueltas/porcentaje de seccion
abierta, que defina la situacion del obturador. Ademas, las valvulas
deberan llevarincorporado un indicador de posicién del obturador que
permita, en todo momento, conocer aquélla.

Eldisefioy construccion de los desmultiplicadores ha de permitir:

a.- Transmitir al eje de mando del obturador el par necesario,
garantizando la exclusién de cualquier otro esfuerzo.

b.- Producir un par creciente en las proximidades de cierre a par
constante sobre el volante.

c.- Definiruna posicion de cierre exacta, asegurando la estanqui-
dad delavalvulayelbuen comportamiento delanillo o junta elastica.

d.-Accionarel obturador mas lentamente en las proximidades del
cierreque en las aperturas, consiguiendo asi una disminucién regular
de caudal y evitando las sobre-presiones debidas a los golpes de
ariete que podrian producirse durante el cierre.

e.- Elcartero carcasaen el que se aloja el mecanismo de manio-
bra sera de fundicién nodular, estanco mediante juntas de elastéme-
ro, con su interior engrasado de tal forma que pueda garantizarse el
funcionamiento después de largos periodos de tiempo sin haberse
maniobrado.

Salvo que existan dificultades para ello, las valvulas se instalaran
con el eje 0 semi-ejes en posicion horizontal, con el fin de evitar
posibles retenciones de cuerpos extrafios o sedimentaciones que,
eventualmente, pudiera arrastrar el agua por el fondo de tuberia
danandoelcierre.

Elmontaje en lainstalacion se efectuara intercalando un carrete
de anclaje por un lado y un carrete de desmontaje por el otro.

En el caso de valvulas de obturadorexcéntrico deberan montarse
de forma que éstos queden aguas arriba en relacién a la mariposa
para que la propia presion del agua favorezca el cierre estanco.

Hidraulicas

Para todas las caracteristicas, dimensionamiento, etc., de los
elementos, se tendraen cuenta que la valvula deberaresponderala
presion nominal establecida (PN 16, PN 25, etc.).

Se entiende por velocidad de flujo el cociente del caudal por la
seccion nominal de paso de lavalvula. Esta velocidad es funciéon de
la presion total aplicada al conjunto formado por la conduccién y la
valvula, lo que determina las caracteristicas de construccion de ésta.
Engeneralde admite que para PN 10 la velocidad normal maxima es
de 4 m/s y para PN 16 de 5 m/s.

Se denomina coeficiente de caudal (C ) el caudal de m*/h que, a
temperaturaambiente, circulaporuna valvula originando una pérdida

de carga de 1 bar. Este valor, C , depende del grado o angulo de
abertura del obturadory del diametro de la valvula.

Enunavalvula de mariposa utilizada como regulacion, se puede
temer la aparicién delfendémeno de cavitacion cuando, mantenidauna
posicion de regulacion, el valor de la presién absoluta aguas abajo de
la valvula es inferior al valor resultante de la caida de presion en el
obturador en regulacién. Por ello, es necesario conocer, en cada
caso, los coeficientes de caudal (C ) a plena abertura y la curva
caracteristica de la valvula (variaciéﬁ del coeficiente de caudal en
funcién de la abertura de la mariposa u obturador.

En la seleccién de la valvula de la mariposa, ademas de los
criterios arribamencionados, deberatenerse en cuentatambién que
dichavalvula debera estardisefiada para soportar una sobrepresién
por golpe de ariete de hasta 20% de la presion de servicio.

2.3.-Desagiies

Todo poligono que pueda quedar aislado mediante valvulas de
seccionamiento dispondra de uno o més desagiies en los puntos de
inferior cota. Estos desagiies son valvulas de seccionamiento de
inferiordiametro que las tuberias de abastecimiento aque correspon-
deelpoligono

Como norma general se adoptaran los siguientes diametros:

Diametro de la tuberia (mm) Diametro del desagiie (mm)

200e inferiores 80
200 < <400 100
400<0 <600 150
600 <0 <800 200
800<0<1.000 250
1.000 < 0 <1.600 300
1.600<0 400

Dados los diversos tipos y disefios existentes en elmercado, para
su utilizacion en funcién de lainstalacion, longitud, presiéony volumen
de aire a evacuar, se tendra en cuenta las marcas y modelos homo-
logados en cada momento.

2.4Ventosas

2.4.1 Descripcién

Uno de los dispositivos mas eficaces para evitar los efectos de
cavitacioén, es la ventosa; las cuales permiten la admision de aire
atmosférico en el puntode latuberia en que se encuentraninstaladas
cuando la presion en la conduccion se situa por debajo de lapresion
atmosférica, rompiéndose con ello el vacio parcial que se tenia.
Posteriormente y si la presiéon aumenta hasta superar la presion
exterior, el aire es expulsado, de manera que las columnas de liquido
separadas por el gas, vuelven ajuntarse de nuevo.

Las ventosas, asi pues, deberan instalarse en los puntos altos de
las tuberias de perfil irregular, que es donde pueden presentarse
problemas porbajas presiones.

2.4.2. Caracteristicas

De los materiales

Las ventosas constan de los siguientes elementos:

-Cuerpo y tapa: seran de fundicién ductil GS 400-15, revestidas
interior y exteriormente con empolvado epoxy de espesor minimo
150p.

-Eje de maniobra de la valvula: sera de acero inoxidable con un
13% de cromo, forjado enfrio.

-Flotadores: seran de acero latonado revestido de elastomero.

-Tobera/purgador de control: sera de laton estirado.

-Tornilleria cuerpo y tapa: de acero clase 8-8 cincado.

-Junta cuerpo/tapa: de elastémero.

-Tuercade maniobrade la valvula: de latéon estampado.

-conexién atuberia: se realizara con bridas orientales PN 10-16-
25 degun utilizacién.

Funcionales

Laventosa estaradotadade valvula de aislamiento paralimpieza
0 reparacion de sus elementos, de un purgador de control para
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comprobar su funcionamiento y sera capaz de realizar las tres
funciones de:

-Admisién de aire en el vaciado o rotura franca sin creardepresion
superior a 0,3 bar.

- Eliminacion de aire en el llenado a una velocidad de 1 m/s sin
crear una sobrepresién superiora 1,1 bar.

-Purga de aire en funcionamiento.

DN Capacidad de entradaCapacidad de salida
de aire (m3/s) de aire (m3/s)

50-60-65 0,15 0,08

80-100 0,69 0,34

150 1,53 0,97

200 2,64 1,47

DN PMA (bar) Caudal de aire evacuado
a la P servicio (m3/h)

50-60-65 10 2,7

80a 200 10 5

50-60-65 16 1,6

80a 200 16 3,2

50-60-65 25 1.1

80a 200 25 2

Diametro de la tuberia

Hasta 125mm O int.

De 150mm a 300mm [ int.
De 3252600 O int.

De 650 a 1000mm [ int.
Diametros mayores

Diametro de paso de las ventosas
40mm [ de paso

80mm [ de paso

100mm 0O de paso

150mm 157 de paso

Grupos de ventosas de 150

En tuberias de didmetro superior a 400mm, las ventosas se
colocaran en registros o casetas con facil o segura salida de aire y
deberan calcularse para que el aire que entraen latuberia cuando se
desague, esté en la misma relacion de volumen que el agua que
circula por ella.

La féormula de calculo sera:

Q=[Cxd2x(P/n)21/6.758,78

Donde:

Q=elvolumen de aire en m3/min igual al volumen de agua circu-
lante por la conduccion.

C= coeficiente variable entre 74y 113.

D= didmetro de ventosa en mm.

P= presién en Kg/cm2

N= coeficiente de seguridad.

3.- ELEMENTOS COMPLEMENTARIOS

Se definen como elementos complementarios todos aquellos
cuya instalacién, aun cuando no es preceptiva en todos los casos,
ni corresponde a elementos propios dentro de la conduccion, es
frecuente segun el tipo de utilidad que se pretende conseguir.

Debido al gran numero de elementos posibles, solamente se
especificaban los mas frecuentes, segun su principal concepto de
utilizacién.

Todos los elementos que se describen a continuacién estaran
calculados como minimo para PN 16; y se ajustaran a las especifi-
caciones recogidas en las normas y calidades DIN e ISO.

3.1.- De mantenimiento y explotacion

Pertenecen aeste grupo las piezas especiales que se citanenel
apartado 1.1 de este capitulo y que se describen a continuacion.

Manguitos sectorizados

Fabricados enfundicion ductil o acero inoxidable en dos mitades
otres sectores, se emplean preferentemente parala estanquidad de

roturas puntuales en las conducciones. La estanquidad se consigue
mediante la compresion de las juntas de goma, interiores a los sec-
tores de fundicién, con el apriete de tornillos en sentido longitudinal
delatuberia. Nodeben presentarse tensiones, quedandoflexibles las
tuberias.

Manguitos partidos con derivacion de brida

Fabricados en fundicién ductil y en dos mitades o tres sectores,
se emplean preferentemente para realizar derivaciones de amplio
diametro en carga, sin interrupcién del suministro y sin debilitar el
conducto perforado.

La estanquidad se consigue de forma similar a las piezas ante-
riores.

Collarin, con o sin derivacion

Fabricados en fundicién ductil, estan constituidos por un cuerpo
dividido en dos mitades unidas mediante tornillos, con cuyo apriete
se consigue la estanquidad por compresion de las juntas de goma.
Las piezas con derivacion se utilizan parala ejecucion de acometidas
en carga, yareferidas en el Capitulo 11, y las que carecen de deriva-
cion son para reparacion de pequerios orificios en la tuberia.

Carrete de desmontaje

Consiste en dos cuerpos tubulares que se alojan uno dentro de
otro, permitiendo un desplazamiento longitudinal, de formaque una
vez instalado el conjunto de tuberia, valvula y carrete posibiliten la
sustitucién de la valvula sin impedimento alguno. Son de fundicién
ductil o de acero inoxidable.

Carrete de anclaje

Son tubos de fundicién ductil de bridas en sus dos extremos con
estrias transversales o brida intermedia para facilitarel anclaje de las
valvulas o elementos de bridas a las que van adosados.

Entradas de hombre

Seinstalan estos elementos que, generalmente, estan formados
porun accesorio en T y una brida ciega, para poder visitar el interior
de las tuberias de gran diametro.

Eldiametro de entrada de laderivaciéon en T no serainferiora 500
mm. Seran delmismo material que corresponda ala conducciény la
brida ciega sera de fundicion ductil.

3.2.- De control y seguridad

3.2.1.- Caudalimetros

Dentro de la vasta existencia de instrumentacion pararegistrarel
caudal instantaneo por una conduccidn, se consideran dos tipos de
caudalimetros, de acuerdo con los dos principios fisicos de medicion
mas utilizados.

Caudalimetros electromagnéticos

Estan basados en el principio de Faraday segun el cual si un
conductor se mueve en el interiorde un campo magnético se induce
unafuerza electromotrizen el conductor, proporcional a su velocidad
y perpendicular a a la direccion del movimiento del campo.

Caudalimetros ultrasénicos

Se basan enlamediciéon de la diferencia de tiempos de propaga-
cionde unaonda acusticaimpulsional, emitida alternativamente, en
el sentido o en direccién contraria al paso del fluido. El calculo se
efectuaaplicando ala velocidad medida en un plano diametralconun
coeficiente dependiente del numero de Reynolds, que caracterizael
paso del fluido.

3.2.2.- Valvulas reductoras de presion

Valvulas limitadoras de presion

Se utilizan paramantenerla presién P aguas arriba constante e
independiente del caudal y de la presiéﬂ P aguas abajo, y cuyo
objeto es proteger bombas y circuitos frente a sobrepresiones inde-
seadas. Serecomiendasu utilizacién en las instalaciones enlas que
las sobrepresiones que tienen que soportar no son elevadas. También
se denominan mantenedoras de presiony las mas utilizadas son las
valvulas de alivio que consiguen el efecto deseado mediante la expul-
sion de un caudal de agua suficiente.
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Valvulas reguladoras de presion

Tienen como finalidad mantener la presion P constante aguas
abajo independientemente de las variaciones del caudal Q y de la
presion P de entrada.

Va’lvu;as derelacién de presion

Su funcionalidad es mantener constante la relacién entre dos
presiones, que pueden ser: a) lapresion de entrada P y lade salida
P ; b) lade regulaciéon P ylade entradaP yc)la dejregulaci()n P
yia de salida P . * ! *

Dispositivofs deroturadecarga

Mediante estos dispositivos se consigue que la presidon aguas
abajo sea nula. Sirven para cambiar el régimen hidraulico de una
conduccién figurando entre una conduccioén forzada y otra conduc-
cién en régimen de flujo por gravedad.

3.2.3.- Valvulas requladoras de caudal

Su finalidad es controlar el caudal que discurre a través de las
mismas, mediante la variacién de posicion del elemento de cierre.
Pueden ser automaticas o manuales, segtn sea la forma en la que
se realiza el control.

3.2.4.- Valvulas requladoras de flujo

Valvulas de cierre automatico

Son valvulas de proteccién contra consecuencias indeseables
aguas abajo de lamisma que funcionan por la variaciéon de una deter-
minada caracteristica del flujo del agua. Seguin sea esta caracteris-
tica podemos considerar las siguientes:

De accionamiento por velocidad maxima. Actuan cuando el agua
circula a una velocidad superior a un valor fijado y se utilizan para
prevenir inundaciones derivadas de una rotura aguas abajo de la
valvula.

De accionamiento por presién minima. Es analoga a la anterior.
Ladiferencia estriba en que lavalvula se cierra cuando la presién del
aguadesciende por debajo de un determinado valor al producirse una
importante pérdida de carga debida al exceso de velocidad.

De accionamiento por presién maxima. Estas valvulas se cierran
cuando la presion del agua supera un valor previamente fijado y se
utilizan para asegurar que la presiéon de aguas abajo de lavalvulano
superaundeterminado valor.

De accionamiento por presién maximay minima. Estas valvulas
se cierran cuando la presién alcanza un valor maximo y se abren
cuando desciende hasta un valor minimo. De esta forma el caudal
fluyente se mantiene dentro de una banda de presiones determina-
das. Pueden utilizarse a continuacion de una valvula reductora de
presiéon cuando se prevé que pueden circular por ella caudales muy
pequenos que estén por debajo del umbral de funcionamiento de la
valvulareductora.

Valvula de retencion

Se utilizan especialmente para evitar el flujo a través de ellas en
ambos sentidos, permitiéndolo sélo en un sentido, e impidiéndoloen
el contrario.

Valvulas de flotador

Utilizadas para el llenado de depdsitos, su misidn consiste en
controlarelmaximo niveldelagua en eldepésito cerrandose automa-
ticamente cuando el agua alcance dicho nivel y abriéndose cuando
el agua desciende por debajo de este nivel. Deben estar disefiadas
para que las presiones diferenciales no produzcan tensiones internas.

Valvulas de altitud

Sirven para controlarelllenado y vaciado de un depésito mecani-
camente. La valvula se cierra cuando se ha llenado el depésito y se
abre cuando la presién aguas arriba desciende por debajo de un
determinadovalor.

3.2.5.- Valvulas antiariete

Valvulas optimizadoras de bombeos

Tienen como mision eliminar las sobrepresiones que se pueden
produciren unbombeo. Cuando se pone en funcionamiento labomba,
lavalvulase abre aunavelocidad programada, comenzando la aper-

tura cuando lapresion haalcanzado un valor prefijado. Por otraparte,
cuando se paraelbombeo lavalvula se va cerrando a una velocidad
también programada con la bomba en funcionamiento, parandose
éste, automaticamente, cuando la valvula ha alcanzado un umbral
prefijado de cierre muy préximo al total.

Dispositivo antiariete

Como sistema de seguridad, variante de valvulas especiales,
existe el dispositivo antiariete cuyo objeto es transformar las oscila-
ciones de las ondas de sobrepresion, que se propagan en las conduc-
ciones a causa de las variaciones bruscas de caudal por arranque
y parada de bombas, cierres de valvulas, etc., en oscilaciones
de masaliquida absorbiéndolas y limitando estas sobrepresiones a
valores aceptables. Son dispositivos metalicos de accion hidroneu-
matica.

En general todos los tipos de valvulas descritas, asi como las
diversas variantes que entre ellas existes, han de ser de funciona-
miento automatico.

3.3.- De atencion urbana

Aun cuando no se trata de elementos intercalados en las conduc-
ciones, han de tenerse en cuenta por su incidencia en el dimensio-
namiento y disefio de la red de distribucién.

Se consideran los siguientes:

3.3.1.-Hidrante

Es el sistema de lucha contra incendios situado en e exterior de
los edificios cuya finalidad es el suministro de agua a mangueras o
monitores directamente acopladas a él, o bien a tanques o bombas
del servicio de extincién. Debera encontrarse permanentemente
conectada a la red de distribucion, siempre en carga y se colocaran
a una distancia maxima de 200 m.

Se define como monitor un tubo para el lanzamiento del agente
extintormontado sobre un pedestal cuyos giros azimutal y cenital se
obtienen actuando un husillo mediante una manivela.

El hidrante se conectara a la red mediante acometida indepen-
diente para cada una, siendo el diametro de la misma igual, como
minimo, al del hidrante de O 100 mm. Dispondra de valvula de
cierre de compuerta. Se situaran en lugares estratégicos, facilmente
accesibles a los Servicios de Extincion de Incendios, debidamente
sefializados conforme a la Norma UNE 23-033. En su instalaciény
mantenimiento se deberateneren cuentalaNBE-CPI «Condiciones
de Proteccién contra Incendios» vigentes en cada momento.

Los hidrantes seran del tipo enterrado y quedan montados aras
del pavimento, alojados en una arqueta que permita facilmente la
maniobray sustitucion de la valvula en caso necesario, disponiendo
de una salida unica.

Para el calculo de caudales para los servicios de incendios, se
empleara laférmula basica:

F=223CVA

en la que F es el caudal necesario en I/min, C es un coeficiente
relacionado con el tipo de construccién y A es la superficie total en
planta del edificio que se considera en m?. Los valores de C varian
desde 1,5 paraedificio de madera a 0,6 para construccion resistente
alfuego.

3.3.2.- Bocas de riego. Series

Colocadas al nivel del pavimento de calle, en las aceras, estan
alimentadas porderivaciones de lared general, formando series para
un numero determinado de ellas y abastecidas por una sola deriva-
cion, en el caso de zonas ajardinadas, y el resto se colocaran a una
distancia de 200 m.

En cadaderivaciéon debe instalarse unallave de corte que permita
dejar aislado el ramal de la serie de la red de distribucién, para
poderse reparar, en caso de averia, sin tener que interrumpir el
servicio de distribucion.
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El diametro de la serie debe calcularse para un caudalde 5a7
I/s que es el correspondiente a una boca, ya que su funcionamiento
noes simultaneo. Se instalaran series de bocas de riego en parques
yjardines publicos exclusivamente, y se controlaran sus consumos
mediante contadores.

Tanto las Bocas de Riego como los Hidrantes se intercalaran
de tal forma que la distancia maxima entre ambos puntos sea de
100 mts.

H BR H BR
|_100m__|
| 200m |

CAPITULOV.-OBRAS DE EQUIPAMIENTO

1.-ANCLAJES

En las fichas AB35, AB36, AB37 figura el dimensionamiento de
los anclajes necesarios para equilibrar los empujes debidos a la
presion delaguaen los cambios de direccion, derivaciones y valvulas
para instalaciones de diametro no superior a 600 mm y terreno de
resistencia 5 T/m?y angulo de rozamiento interno 25°. En la figura
V-1 se representan esquematicamente dichos anclajes.

Asimismo, cuando la pendiente de la tuberia sea igual o mayor
del 20%, para evitar el deslizamiento de la tuberia, se dispondran
anclajes mediante zunchos fijados sobre dados de hormigén y colo-
cados debajo de las juntas.

Igualmente, entuberias instaladas en galerias de servicios, sobre
apoyos, se efectuara una sujecién de la misma mediante barras de
acero, abrazaderas metalicas o abarcones recibidos en los apoyos,
en los hastiales, o en ambos a la vez.

Todas las barras de acero que se utilicen en macizos a traccién
deberan estar protegidas contrala corrosion bien seamediante galvani-
zacion, pintura o embebiéndolas adecuadamente en hormigén.

Elhormigén a utilizartendra como minimo, unaresistencia carac-
teristica de 175 kg/cm?.

Paradiametros superiores y terrenos de otras caracteristicas, los
anclajes deberan ser calculados por el proyectista.

2.- ALOJAMIENTOS

Todos los elementos de maniobra y control, asi como los comple-
mentarios, instalados para misiones especificas, ambos definidos en
el Capitulo 1V, estaran ubicados en alojamientos que permitan su
acceso, maniobra o sustitucion en su caso.

Hadetenerse en cuenta ladistinta peculiaridad que corresponde
alared de aduccion y a la de distribucion. Mientras que la primera
discurre, engeneral, porzonas de campo, vias pecuarias o terrenos
préximos a vias de circulaciéon cuyo acceso de personal y vehiculos
puede resultar complicado, la segunda lo hace por vias publicas, en
zonas urbanas claramente definidas y de circulacién rodada, con facil
acceso a estos elementos. Todo ello condiciona el disefio y, por
tanto, eldimensionamientoy los materiales a utilizar. En consecuen-
cia, y en orden a que puedan tener un caracter personal y particular
los alojamientos de grandes conducciones, solamente se normali-
zan los correspondientes a tuberias de diametro [ <600 mm.

Como norma general, en redes de distribucion se utilizara un
alojamiento por valvula o elemento de maniobra, mientras que en
conducciones de aduccioén podran utilizarse aquéllos en cuyo interior
se alojen dos 0 mas elementos.

Se distinguen tres tipos de alojamientos: camaras, registros y
arquetas.

Céamaras son aquellos alojamientos visitables que, aun cuando
su acceso puede realizarse a través de unatapa de registro norma-
lizada, junto a ésta se dispone de una cubierta, a base de losas

de hormigén armado, que pueden ser retiradas, en caso necesario,
para realizar operaciones de mantenimiento o sustitucion en su
caso.

Registros son aquellos alojamientos visitables cuyo acceso,
tanto de personas como de material, se realiza unica y exclusiva-
mente a través de la abertura que ocupa la tapa en su marco.

Arquetas son aquellos alojamientos que no son visitables.

Las valvulas de compuerta podran quedar enterradas en zonas
urbanas ya pavimentadas o en aquéllas en que la rasante de la via
publica se encuentre perfectamente definida.

En este caso, ladisposicion sera similar alarepresentadaenlas
fichasAB17 yAB18. La arqueta de acceso al mecanismo de manio-
bra sera de fundicién nodular FGE 42-12.

Laeleccién deltipo de alojamiento, que sera funcién del elemento
que se trate, de sumaniobrabilidad y de su profundidad, figuraenel
cuadro siguiente:

- Valvulade compuertade

Profundidad<1m ARQUETA
- Valvulade compuerta, con profundidad
p <2,00 my zonas no urbanas REGISTRO
- Valvulade compuerta, con profundidad
p > 2,00 my zonas no urbanas CAMARA
- Valvulade mariposa REGISTRO O CAMARA
- Ventosa REGISTRO

Los registros deberan tenerinstalada sutapade acceso sobre la
vertical del elemento alojado en ellos, con objeto de que puedan ser
maniobrados desde el exterior.

En algunos proyectos se podra autorizar por el Servicio de Aguas
la colocacién de valvulas enterradas, siempre con prolongador para
sumaniobra.

CAPITULOVI.PROYECTO DEINSTALACION,
EJECUCION DE OBRAS, MONTAJE, RECEPCION,
LIMPIEZAY PUESTA EN SERVICIO

PROYECTODEINSTALACION

1.- PARTES DEL PROYECTO

Previo a la presentacion del Proyecto de Urbanizacién en el
Excmo. Ayto. de Almeria se entregara a los Servicios Técnicos del
Servicio Municipal de Aguas el proyecto desglosado de Abasteci-
miento, a fin de verificar en su totalidad la instalacién relativa al
suministro de agua potable proyectada

El proyecto presentado incluira los siguientes capitulos:

1.1.-Instalacion de red general

1.- Memoria

En ella se especificara definicion de las obras, dotacién, calculos
hidraulicos para el dimensionamiento de lared y normativa de insta-
lacion.

Se especificara un anexo correspondiente a “conexién a red
general’ se detallara el diametro/s de la conduccién o conducciones
existente/s de la/s que se tomara/n el agua y el caudal a consumir
deella/s. Seindicara asimismo, la presion estaticade lared general
en los puntos de toma.

2.-Planos

El documento correspondiente a planos contendra la siguiente
frecuencia:

HojaN°1. Plano general de lared. En este plano se trazaralared
de distribucién de aguas

con la indicaciéon del diametro de las tuberias en cadatramoy la
representacion de sus elementos constitutivos: valvulas, codos,
conos de reduccion, ventosas, desaglies, arquetas de registro, aco-
metidas a parcelas.
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En él figuran los limites del poligono, calles y parcelas y curvas
de nivel definitivas.

Recogeralas conexiones de lared con bocas de riego e hidrantes.
La escala recomendada es de 1:1000/ 1:500.

Hoja N°2: Planos de detalles. Se reflejaran subdivididos en las
hojas que sean necesarias, el detalle de las arquetas de registro,
zanjas, cruces de calzada, anclajes, etc, indicando con toda claridad
su despiece, asi como la profundidad de las tuberias y zanjas.

En su confeccion se emplearan escalas suficientemente amplias
que permitan estudiar con claridad los detalles que se pretenden
expresar..

Hoja N° 3. Planos de obra especiales. Contendra la representa-
cion de las obras de este tipo, caso de ser necesarios, depdsitos de
agua, etc.

Se subdividira en cuantas hojas sea preciso.

3.- Pliego de condiciones

En él se especificara las distintas caracteristicas técnicas de los
materiales aemplear.

4.- Presupuesto

Alredactar el presupuesto de ejecucion material se descompon-
dra en los siguientes articulos:

Articulo 12. Red general de distribucién de agua. Recogeratodas
las unidades de obra precisas para abonar las obras de implantacién
de la red general de agua, excluyendo de las mismas las obras
especiales.

Se descompondra en los siguientes subarticulos:

Movimientos de tierras. Recogeratodas las unidades correspon-
dientes aaperturay relleno de zanjas, levantamiento y reposicion de
pavimentos, asi como cuantas unidades de entibacién y agotamiento
se incluyan en el proyecto.

Conducciones. Recogera este articulo el abono de todas las
tuberias de servicio.

Instalaciones. Se abonara através de este articulo la instalacion
devalvulas, compuertas, ventosas y cuantos elementos mecanicos
se instalen en la red.

Obras de fabrica. Se abonaran através de este articulo las obras
correspondientes a arquetas de registro, anclajes y cruces de
calzada.

Articulo N°2. Obras especiales. Contendra el abono de cuantas
unidades de obra sea preciso recoger con objeto de abonarlas obras
especiales que se incluyan en la red general de distribuciéon. Se
entendera como obra especial entre otras la conexién de la red pro-
yectada a lared existente. Se entendera también como obras espe-
ciales los desvios de las redes existentes que puedan verse afecta-
das por las obras de urbanizacion.

Se subdividiraalavez, en cuantos subarticulos sean precisos con
objeto de dejar adecuadamente diferenciadas las distintas obras
especiales que recoja el proyecto.

Articulo N°3. Partidas alzadas. Se abonara en partida alzada de
abono integro al contratista un apartado para dafios inevitables debi-
do al transito durante las obras asi como otras para posibles obras
arealizar para cruzar vias existentes impuesta por el Ayuntamiento,
Obras Publicas, etc.

Se incluira ademas una partida alzada especifica para averias
ocasionadas a a las redes de abastecimiento.

Cadauno de los articulos anteriores se sumaran parcialmente y
del total de todos ellos se obtendra el correspondiente presupuesto
de ejecuciéon material.

2.- PERMISOS

Los permisos y autorizaciones que sean necesarios para la
ejecucion de la obra proyectada, asi como la informacién sobre los
servicios que puedan verse afectados por las mismas, seran trami-
tados por laempresa constructora o en su defecto por la promotora
de las obras.

3.-MODIFICACIONES

Las modificaciones que se efectuen sobre el proyecto inicial y que
afecten al proyecto desglosado presentado en el Servicio Municipal
de Aguas, deberan ser notificadas con la suficiente antelacién a su
ejecucion, al objeto de que por sus técnicos se dictamine sobre ellas
y se analice la conveniencia de autorizar dichas modificaciones, no
admitiéndose ninguna de ellas sin dicho dictamen previo.

4.-INFORMACION PREVIA

Al objeto de evitar modificaciones sobre los proyectos presenta-
dosy el correspondiente retraso en la autorizacién, recomendamos
que previamente a su redaccion se solicite lainformacién necesaria
del Servicio Municipal de Aguas sobre el particular.

5.-REPLANTEO

Paralarealizacion o aprobacién del replanteo de unainstalacion
la direccién de obra sera a cargo de los técnicos de la empresa
constructora o promotora.

Dicho replanteo efectivo, se presente en las oficinas del Servicio
Municipal de Aguas un plano por duplicado, a escala 1:500 donde
figure perfectamente acotado el trazado de la instalacion a realizar
indicando los puntos singulares de la misma, asi como cuantas
interferencias puedan presentarse en otras instalaciones existentes
o porejecutar. Entendemos porinterferencias no sélo los cruces sino
la disminucion de las distancias minimas indicadas en el apartado
5.3.2.

El Servicio Municipal de Aguas en un plazo maximo de diez
dias, devolvera unade las copias convenientemente selladas, dando
el conforme al trazado propuesto, o indicando las correcciones a
que hubiera lugar. Siendo tramitado el modificado a través del
Area de Urbanismo (Planeamiento) del Excmo. Ayuntamiento de
Almeria.

Una vez definido perfectamente dicho trazado en un planoy con
el conforme de ladireccién de obray la direccion técnica del Servicio
Municipal de Aguas se podra iniciar la instalacion correspondiente,
sirviendo como acta de replanteo el plano antes mencionado.

Cualquier modificaciéon que sobre el trazado aprobado se produ-
jese debera ser solicitado indicando las causas de la misma, incor-
porandose al planoinicial dichas modificaciones una vez que hallan
sido autorizados por la direccién técnica del Servicio Municipal de
Aguas.

Cualquier variacién que se produzca sin este requisito no podra
ser aceptada como valida, recayendo sobre la direccién de obra la
responsabilidad a que hubiere lugar.

6.- CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

Los materiales deberan cumplirlas condiciones expuestas enel
proyecto. Larecepcion podra efectuarse directamente en obra o bien
desplazandose una persona autorizada a fabrica. Las comprobacio-
nes o ensayos podran efectuarse por muestreo dentro de cada lote
de fabricacion. El resultado del muestreo se asignara al total del lote
siendo significativo para su rechazo o aceptacion global.

Antes de su colocacion los tubos se reconoceran y limpiaran de
cualquier cuerpo extrafio vigilando especialmente que la superficie
interior sealisa, no admitiéndose mas defectos de regularidad que los
accidentales y aun siquedan dentro de las tolerancias establecidas.
Se comprobara asimismo que la superficie exterior no presente
grietas, poros o dafios en la proteccion o acabado. Los espesores
deberan seruniformes.

Todas las piezas constitutivas de mecanismos (llaves, valvulas,
juntas mecanicas, etc.), deberan ser, para un mismo diametro nomi-
naly la presion normalizada, intercambiables.

Previo a la instalacion de materiales se girara visita al acopio de
materiales por parte de Servicio Municipal de Aguas para su fiscali-
zaciény/o conveniencia
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7.-INSTALACION DE LA TUBERIA Y ELEMENTOS

Ya sea en excavacion manual 0 mecanica las zanjas a efectuar
para la instalacion de tuberia seran lo mas rectas posibles en su
trazado en planta y con la rasante uniforme de excavacion, se hara
de tal forma que se reduzcan en lo posible las lineas quebradas, en
beneficio de tramos de pendiente o rampas uniformes en la mayor
longitud posible.

Es aconsejable controlar cada 15 m la profundidad y anchura de
lazanja, no admitiéndose desviaciones superiores a+ 10% sobre lo
especificado en el Proyecto.

No se realizara una longitud de excavacién superior a 100m sin
montaje de tuberia y posterior tapado

El fondo de la zanja debera quedar perfilado de acuerdo con la
pendiente de latuberia.

En general, la tuberia no se apoyara sobre el fondo de la zanja,
sino que se colocara sobre una capa de arenafina (camade apoyo),
de 15 cm de espesorminimo, para asegurar el perfecto asientode la
tuberia, y asimismo se recubrira hasta 10 cm dellomo de laconduc-
cién.

Durante laejecucionde los trabajos se cuidara de que el fondo de
la excavacioén no se esponje o sufra hinchamiento y si ello no fuera
posible, se compactara con medios adecuados hasta la densidad
original.

Si la capacidad portante del fondo es baja, y como tal se enten-
dera aquélla cuya carga admisible sea inferior a 0,5 kg/cm?, debera
mejorarse el terreno mediante sustitucién o modificacion.

La sustitucion consistira en la retirada de material indeseable y
la colocacion de seleccionado como arena, grava o zahorra. Elespe-
sorde la capade este material seraeladecuado para corregirla carga
admisible hasta los 0,5 kg/cm?. El tamafio maximo del arido del
material de sustitucion sera de 33 mm.

La modificacién o consolidacion del terreno se efectuara median-
te la adicion de material seleccionado al suelo original y posterior
compactacion. Se podranemplearzahorras, arenas y otros materia-
les inertes, con untamafo maximo del aridode 33 mm, con adiciones
de cemento o productos quimicos si fuese conveniente.

Asimismo, se mantendra el fondo de la excavacion adecuada-
mente drenadoy libre de agua para asegurar la instalacion satisfac-
toria de la conduccién y la compactacion de las camas de apoyo.

Elsistema de apoyo de latuberia en lazanja debera especificarse
en los Proyectos correspondientes.

Las tuberias no podran instalarse de forma tal que el contacto o
apoyo sea puntual o una linea de soporte. La cama de apoyo tiene
pormisién asegurar unadistribucién uniforme de las presiones exte-
riores sobre la conduccion.

Para tuberias con proteccién exterior, el material de la cama de
apoyo Yy la ejecucion de éste debera ser tal que el recubrimiento
protector no sufra darios.

Si la tuberia estuviera colocada en zonas de agua circulante
debera adoptarse un sistema tal que evite el lavado y transporte del
material constituyente de la cama.

Los materiales granulares para asiento y proteccion de tuberias
no contendran mas de 0,3% de sulfato, expresado en tridéxido de
azufre.

Las conducciones podran reforzarse con recubrimiento de hormi-
gon situvieran que soportar cargar superiores a las de disefio de la
propiatuberia, evitarerosiones y descalces, si hubiera que proteger
la tuberia de agresividades externas o afiadir peso para evitar su
flotabilidad bajo el nivel freatico.

Las caracteristicas del hormigén y dimensiones de las reaccio-
nes reforzadas se indicaran en el proyecto correspondiente.

Las tuberias, sus accesorios y material de juntas y, cuando
sean aplicables, los revestimientos de proteccion interior o exterior,
se inspeccionaran antes del descenso a la zanja para su insta-
lacion.

El descenso de latuberia se realizara con equipos de elevacién
adecuados tales como cables, eslingas, balancines y elementos
de suspension que no puedan dafiar la conduccion ni sus revesti-
mientos.

Las partes de latuberia correspondientes a las juntas se manten-
dran limpias y protegidas.

Elempuije paraelenchufe coaxial de los diferentes tramos debera
ser controlado, pudiendo utilizarse gatos mecanicos o hidraulicos,
palancas manuales u otros dispositivos, cuidando que durante lafase
de empuje no se produzcan dafios.

Se adoptaran precauciones para evitar que las tierras puedan
penetrar en la tuberia por sus extremos libres. En el caso de que
alguno de dichos extremos o ramales vaya a quedar durante
algun tiempo expuesto, se dispondra un cierre estanco al agua
suficientemente asegurado para que no pueda serretirado inadverti-
damente.

Cadatubo debera centrarse perfectamente con los adyacentes;
en el caso de zanjas con pendientes superiores al diez por ciento
(10%), la tuberia se colocara en sentido ascendente. En el caso de
que esto no sea posible, se tomaran las precauciones debidas para
evitar el deslizamientos de los tubos.

Unavezmontados los tubos y piezas, se procedera a la sujecion
y apoyo de los codos, cambios de direccién, reducciones, piezas de
derivaciony, en general todos aquellos elementos que estén some-
tidos a acciones que puedan originar desviaciones perjudiciales.

Estos apoyos o sujeciones seran de hormigon, establecidos
sobre terrenos de resistencia suficiente y con el desarrollo preciso
para evitar que puedan ser movidos por los esfuerzos soportados,
conforme a lo especificado en el Capitulo V, apartado 1.

8.- PRUEBAS DELAINSTALACION

Seran preceptivas las dos pruebas siguientes de las tuberias
instaladas en zanja:

1.- Prueba de presion interior

2.- Prueba de estanquidad

8.1.- Prueba de presién interior

Seran sometidos a presion interna los tramos de tuberia ya ins-
talados, comprendidos entre valvulas consecutivas.

La presion de prueba sera: -Tuberias de Polietileno - 14 Atm.
-Tuberias de Fundicion - 20 Atm.

Elllenado de latuberia se efectuara por la parte mas baja posible
y se abriran las bocas de aire con el fin de dar salida al mismo.

Unavez alcanzada la presién de prueba se mantendralatuberia
cerrada, y sin aumentar la presion, durante 30 minutos. La prueba
sera satisfactoria cuando la presiéon, medida en un manémetro
previamente contrastado, no descienda mas de VP/5, siendo P la
presiénde prueba.

En caso de un descenso de presion superior deberan repasarse
las juntas y tubos hasta encontrar el defecto que produce la fuga de
agua, repitiendo la prueba hasta conseguir un resultado satisfactorio.

Sidurante las pruebas de presion, y en presencia de la Direccion
de Obra, se produjeran roturas de tuberia que alcanzaran el 6% de os
tubos ensayados, no siendo dichas roturas, ajuicio de la Direccién
de Obra, achacable a fallos en los anclajes, se desmontara y recha-
zara la tuberia y el lote completo del que forme parte.

Siapareciesen mas de un 4% de uniones defectuosas se recha-
zara todo el lote del que formen parte.

Una vez efectuada la prueba de presion interior con resultado
satisfactorio se procedera a realizar la prueba de estanquidad.

8.2.- Pruebas de estanquidad

Se llenara la tuberia cuidando de desalojar el aire existente.

La presion de prueba de estanquidad sera igual a la maxima
presién de trabajo de lared en el punto mas desfavorable. Mediante
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aporte de agua através de un contador se afiadira el agua necesaria
V para mantener durante dos horas la presion de prueba.
La prueba sera satisfactoria si en ese tiempo

V <KLD

siendo:

V = pérdida total de la prueba, en litros

L = longitud de la tuberia probada, en metros
D = diametro interior, en metros

K = coeficiente segun el material de la tuberia

HORMIGONARMADO K= 0,400
FUNDICION K=0,300
ACERO K=0,350
PLASTICO K=0,350

9.- TAPADO Y COMPACTADO

Una vez instalada la tuberia y realizadas las pruebas descritas,
se efectuara el tapado y compactado de zanja con tierra seca de
buena calidad en capas de no mas de 20 cm de espesor hasta
alcanzarel 95% en aceray el 100% en calzada en el ensayo Proctor
modificado. El relleno, hasta unos 30 cm porencima de la generatriz
superiorde latuberia, se efectuara con tierramuy fina, grana inferior
a2cm, sin piedras y la compactaciéon inmediatamente encima de la
tuberia se efectuara con cuidado para no dafiar a ésta.

9.1.- Reposicién de pavimento

La reposicion del pavimento afectado por la instalacién de la
conduccion se efectuara con materiales analogos a los existentes
antes de la excavacion manteniéndose las mismas condiciones de
urbanizacion en el vial por el que discurra la traza.

10.- PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO DE LA RED EN SU
TOTALIDAD

Antes de laRecepcion Provisional de lared se comprobarantodos
aquellos elementos accesibles (valvulas, ventosas, hidrantes, etc.)
para verificar su correcta instalaciéon asi como la idoneidad de las
arquetas en que estan alojados. Con lared cerradaperoencarga, a
presion estatica, se comprobaralaausenciade fugas en los elemen-
tos sefalados. Cualquier fuga detectada debe ser reparada.

Con lared aislada, pero con el agua en circulacion, se compro-
baran las descargas.

Conlareden condiciones de servicio se comprobaran los cauda-
les suministrados por los hidrantes asi como la presion residual en
ellosyenlos puntos mas desfavorables de lared. En cualquier caso
deben cumplirse las condiciones del Proyecto.

11.- LIMPIEZA

Durante la ejecucion se habra cuidado la eliminacion de residuos
en las tuberias.

La limpieza previa a la puesta en servicio de la red se efectuara
por sectores, mediante el cierre de las valvulas de seccionamiento
adecuadas.

11.1.- Baldeo general

Se abriran las valvulas de desagiie del sector aislado y se hara
circularelaguaalternativamente a través de cada una de las conexio-
nes, del sectoren limpieza con lared general. Se recomienda que la
velocidad de circulacion del agua no sobrepase los 0,75 m/s.

Elbaldeo general no podra en modo alguno sustituir a la desinfec-
cion de la tuberia.

11.2.- Desinfeccién

Para efectuar la desinfeccion se procedera a la introduccion
de cloro estando la red llena de agua, aislada y con los desagiies
cerrados.

Puede utilizarse para la introduccién:

Cloroliquido (enrecipiente apresion)  100%
Hipoclorito calcico (forma sélida) 70%
Hipoclorito sédico (formaliquida) 5-16%

Laintroduccion del cloro se efectuara a través de una ventosay
en cantidad tal que en el punto mas alejado del lugar de la introduc-
cion se obtenga una cantidad de cloro residual igual a 25 mg/l. Alcabo
de 24 horas la cantidad de cloro residual en el punto indicado debera
superarlos 10 mg/l. De no ser asi se procedera a una nueva introduc-
cién de cloro.

Unavez efectuada ladesinfeccion, se abriran las descargas y se
haracircular de nuevo el agua hasta que se obtenga un valorde cloro
residual de 0,5 a 2 mg/l.

Posteriormente a la desinfeccién de la red es aconsejable efec-
tuar un analisis bacteriolégico.

La cantidad de cloro necesario para obtener 25 mg/l de cloro
residual en una conduccién de 100 m de longitud sera:

Diametro tuberia Cloro100% Solucion al 1%
100 mm 20,1gr 2,461
150 mm 455gr 5,44 |
200 mm 80,3gr 9,691
300 mm 178,5¢gr 21,471

12.- PUESTA EN SERVICIO

Unavezfinalizadas las comprobaciones oportunas con resultado
satisfactorio puede procederse a poner la red en servicio.

12.1.- Puestaen carga

Por el punto mas bajo de la red, en conexién con la red general
o grupos de presidn se procedera al llenado de la misma. Todas las
valvulas de seccionamiento excepto una, y las descargas estaran
cerradas. Las ventosas estaran abiertas para facilitar la salida del aire
contenido en la tuberia. La velocidad del agua sera pequefia para
facilitar la expulsién del aire. Cuando la ventosa mas alta ya no
expulse aire se habra completado el llenado de la red. Al cerrar la
ventosa la red alcanzara la presidn estatica de servicio.

12.2.- Conexién a otras redes

En el caso de que deben conectarse dos redes se pondran en
carga independientemente cada una y una vez efectuado se abrira
unavalvulade comunicacion paraigualar presiones y posteriormente
se abriran las demas valvulas de conexion.

Tan pronto como la instalaciéon haya superado las pruebas corres-
pondientes y se haya comprobado por el Servicio MunicipaldeAguas
que la instalaciéon cumple las normas que rigen para éstas, se pro-
cederd alaconexiéndelnuevotramodetuberiaalared general. Esta
conexion se hara por personal del Servicio Municipal deAguas y con
cargo a laempresa instaladora.

Si la obra no hubiese sido recepcionada se dejara la valvula de
conexion cerraday precintada, pudiendo en ese casotomaraguala
red de la urbanizacién a través del contador de obra.

Si el tiempo transcurrido desde la primera prueba hasta el mo-
mento de la conexién supera los dos meses, el Servicio Municipal de
Aguas se reserva la opcién de realizar una nueva prueba, compren-
diendo ésta la totalidad de la instalacion a conectar.

12.3.- PLAZO DE GARANTIA

Todainstalaciéon nueva conectada alared general de distribucion,
haya sido promovida o no porel Servicio Municipal de Aguas, tendra
un plazo de garantia de doce meses contados desde la fecha de
puesta en carga de la misma. (Recepcion Provisional)

Cualquier reparacion por vicio oculto que durante dicho periodo
sea necesario realizar, sera llevada a cabo por los operarios del
Servicio Municipal de Aguas con cargo alaempresainstaladorayen
caso de no ser cumplimentada podra ser retenido con cargo a la
fianza general que el promotortendra depositada de dicha obraenel
Ayuntamiento.
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CAPITULO|.-GENERALIDADES

1.-OBJETO

Elfuncionamiento de esta Normativa Técnica es el asegurar que
los proyectos de saneamiento se disefien conforme a las prescrip-
ciones de obligado cumplimiento, asegurando un servicio coordina-
do y adecuado de evacuacion de aguas residuales y pluviales.

2.- AMBITO DE APLICACION

Esta Normativa es de aplicacion a todo lo concerniente a la
recogiday transporte de aguas residuales hasta su evacuacién en
el medio receptor (estacion depuradora, cauce fluvial, mar, etc.).

3.-INFORMACION PREVIA Y CONDICIONANTES

3.1.- Datos naturales

3.1.1.- Geotécnicos. Tanto desde el punto de vista estructural
como econémico un factorimportante es la naturaleza del subsuelo.
Para conocerla mejor sera preceptiva la realizacién de catas o
sondeos previos al proyecto y asi establecer, tanto técnica como
econémicamente, la solucion 6ptima.

3.1.2.- Topograficos. Se debera siempre intentar el drenaje de
unacuencaporgravedad, evitando el uso de unidades de elevacion
que se restringiran para situaciones limite y sélo para aguas resi-
duales.

3.1.3.-Pluviométricos. Es factor condicionante paralaevacua-
cién de aguas pluviales la intensidad de aguacero, que es la que
determina las caracteristicas hidraulicas de la red.

3.1.4.-Hidrograficos. Es necesario conocer el tipo de cuencas
afluentes para poderdeducirla transformacién de la lluvia en caudal
tributario.

En cuencas rurales seran precisos estudios edafolégicos y
de hidrologia subterranea. En cuencas urbanas habra que conocer
el tipo de impermeabilizacion que ha resultado del desarrollo
urbanistico asi como las posibles barreras que se interpongan alas
corrientes subterraneas, como en el caso de obras deprimidas o
soterradas.

3.1.5.-Ecoldgico. El afluente de toda red de saneamiento vierte
a un medio natural, rio, lago, mar o el mismo suelo. La posible
eutrofizacion de las aguas receptoras y el deterioro ecolégico de
playas y rios, implica el estudio bioquimico del afluente residual,
asi como del primer flujo de agua pluvial, altamente cargado.
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3.2.-Datos urbanisticos

Serecogeran los datos contenidos en el plan General de Orde-
nacion Urbana, Planos Parciales, Plan General de Saneamiento
Local, densidad de poblacién, consumos de agua, caracteristicas
de los viales, profundidad de las edificaciones colindantes, conoci-
miento de otros servicios.

4.-DEFINICIONES

Acometida: instalacién desde la arqueta de registro, compues-
taporun conducto subterraneo denominado albafal que sirve para
evacuarlas aguas residuales y/o pluviales desde laarqueta alared
de alcantarillado (pozo de registro). La arqueta de registro domici-
liaria no estara dentro de la acometida.

Aguas negras: Aguas residuales resultantes del consumo do-
méstico e industrial.

Aguas pluviales: Aguas resultantes de la escorrentia de preci-
pitaciones atmosféricas.

Aguas residuales domésticas: Aguas sobrantes del consumo
exclusivo de viviendas.

Aguas residuales industriales: Aguas sobrantes del consumo
exclusivo de actividades industriales.

Aguas residuales mixtas: Aguas que resultan de lamezclade
las aguas residuales domésticas e industriales.

Albaiial: Conducto subterraneo, de trazado sensiblemente
perpendicular al eje de una calle, que sirve para evacuar desde la
arqueta al pozo de registro las aguas residuales y pluviales de una
finca.

Alcantarilla: Conduccion subterranea por la que circulan las
aguas sobrantes de un nucleo urbano. Sisu altura interior permite
el paso de una persona a pie, se denomina visitable, o galeria.

Alcantarillado: Conjunto de obras e instalaciones cons-
truidas en una poblacién para la evacuacion de las aguas negras y
pluviales.

Aliviadero: Obra o dispositivo mediante el cual parte del caudal
circulante es desviado en una direccién dada.

Arenero: Depresion dispuesta en el alcantarillado con el objeto
de disminuir la velocidad del agua y provocar la sedimentaciéon de
los arrastres sélidos.

Azud: Dique que se construye en el interior de una alcantarilla
para desviar o embalsar las aguas.

Colector: Alcantarilla de gran capacidad ala que son tributarias
las demas conducciones de una red de alcantarillado.

Conduccioén en carga: procedimiento de evacuacionen el que
la presién del agua en el interior de la alcantarilla es superior a la
atmosférica.

Conduccion por elevacion: Conduccion por gravedad en la
que, en un determinado punto, las aguas aumentan de cota con
empleo de medios mecanicos.

Conduccion por gravedad: procedimiento de evacuaciénenel
que el desplazamiento del agua se debe, exclusivamente, a la
pendiente del alcantarillado.

Conduccién porimpulsion: procedimiento de evacuaciéon en
el que el desplazamiento del agua se debe, exclusivamente, a la
accion de medios mecanicos.

Conduccion libre: procedimiento de evacuacion en el que las
aguas circulan a la presién atmosférica.

Cuenca: porcion de terreno cuyas aguas afluyen a un mismo
punto del alcantarillado.

Cuenco amortiguador: concavidad dispuesta en la parte infe-
rior de pozos y rapidos que, al estar permanentemente llenos de
agua, evita el impacto de las aguas sobre la alcantarilla.

Emisario: conducto de gran longitud concebido exclusivamente
para el transporte de caudales, sin recibir mas aportacion de agua
que lade su origen o cabecera. Se denomina Emisario Submarino,
cuando se encuentra bajo el nivel del mar.

Escorrentia: parte de las aguas de lluvia que, al noinfiltrarse ni
evaporarse, discurre por la superficie del terreno.

Estacion elevadora: conjunto de obras y elementos mecani-
cos que, instalados en unared de alcantarillado, sirven paraforzar
la circulacién del agua.

Fosade decantacion: cavidad que se construye en la cabece-
ra de una alcantarilla para captar las aguas de un torrente con
dispositivos que provoquen la retencion de los arrastres sélidos.

Imbornal: obra de fabrica para la recogida de las aguas de
escorrentia.

Ovoide: Alcantarilla cuya seccién transversal interior, formada
por cuatro arcos circulares, tiene una altura igual a vez y media de
suanchura.

Pates: Peldafos en formade U que, empotrados en la pared de
un pozo de registro, constituyen una escalera vertical para acceso
a la alcantarilla.

Perimetro mojado: Longitud del conducto en contacto con el
liquido en una seccion perpendicular a ladireccién de la velocidad.

Pozo de registro: Obra de fabricacion vertical que sirve como
acceso al interior del alcantarillado para su inspeccién y manteni-
miento.

Radio hidraulico: Relacion entre la seccion liquiday el perimetro
mojado.

Rapido: Tramo de alcantarilla de elevada pendiente y poca
longitud dispuesto para salvar grandes desniveles.

Rasante de una alcantarilla: Cota del punto mas bajo del
interior de la conduccion.

Recubrimiento: Distancia vertical existente entre la arista
superior de una alcantarilla y la restante del terreno.

Red primaria: Parte del alcantarillado constituida exclusiva-
mente por los colectores.

Red de rellenos: Conjunto de alcantarillas que, junto con las
redes primarias y secundarias, constituyen la totalidad de lared de
alcantarillado.

Red secundaria: Parte del alcantarillado constituida por las
alcantarillas que desaguan directamente a los colectores.

Reja o Rejilla: Pieza perforada, permitiendo la entrada de las
aguas de escorrentia.

Salto: Cambio brusco de rasante en una alcantarilla con caida
vertical del agua.

Saneamiento: Actividad consistente en la recogida, transporte,
evacuacion y depuracion de las aguas sobrantes de un nucleo
urbanizado.

Seccion liquida: Superficie que ocupa el liquido en una
seccion perpendicular a la direccion de la velocidad.

Sifén: Tramo deprimido de la conduccién entre dos pozos de
registro a igual cota, por la que circula el agua a presion.

Sistema doblemente separativo: Alcantarillado en el que las
aguas residuales domésticas, las industriales y las pluviales, son
evacuadasindependientemente.

Sistema separativo: Alcantarillado disefiado para el transporte
de las aguas residuales y de las pluviales independientemente.

Sistema seudoseparativo: Alcantarillado disefiado para la
evacuacion conjunta de las aguas residuales y de las pluviales
procedentes de edificaciones, pero no de la via publica.

Sistema unitario: Alcantarillado disefiado para el transporte de
las aguas residuales y pluviales conjuntamente.

Tapa de alcantarillado: Pieza que cierra por la parte superior
un pozo de registro.

Tiempo de concentracidon: Suma de los tiempos de escorrentia
y de recorrido.

Tiempo de escorrentia: Tiempo que tarde el agua de escorren-
tia en trasladarse desde el punto mas alejado de la cuenca a su
punto de recogida.

Tiempo de recorrido: Tiempo que tarde el agua en despla-
zarse entre el punto de recogida y el de célculo de caudal dentro de
un cauce.

Transicion: Tramo de poca longitud y seccion transversal varia-
ble que sirve para enlazar dos alcantarillas de distinta seccién.

Tubo: Alcantarilla cuya seccion transversal interior es circular.
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CAPITULOII
ESTRUCTURAGENERALDELARED

1.- SISTEMA DE EVACUACION

Los residuos liquidos urbanos se dividen en:

Aguas negras:

- Residuales domésticas.

- Residuales industriales.

Aguas de escorrentia superficial:

-Lluvia.

- Otras.

Los sistemas de evacuacién se clasifican en:

1.- Por el tipo de residuo

- Unitario: Un conducto Unico vehicula las aguas negras y esco-
rrentia superficial. Se utilizara preferentemente.

- Separativo: Existen dos conducciones, una para cada tipo de
residuo.

- Seudoseparativo: Es una red separativa, pero junto con las
aguas negrasdiscurren las de lluviade los viales y zonas libres de
edificacion.

-Doblemente separativo: Es un sistema separativo o seudose-
parativo, en el que las aguas residuales urbanas e industriales
discurren por redes independientes.

El sistema separativo se utilizara en los siguientes casos:

* en zonas con edificabilidad inferior a 1 m3/m2.

* en zonas contiguas a las riberas de mar o rio.

2.- Por sistema de ventilacion:

-Ventilado.

-Noventilado.

3.- Porel modo de vehiculacion:

-Porgravedad.

- Mixto:

Porgravedad-elevacion.

Porgravedad-impulsion.

2.-CRITERIOS DE ADOPCION

La adopcién del sistema unitario, separativo, seudoseparativoy
doblemente separativo queda a criterio del proyectista, enrazén de
la pluviometria, caracteristicas topograficas, puntos de vertido, etc.
Se recomienda la utilizacién del sistema ventilado y con circulacion
porgravedad.

En cualquier caso, se debera consultar con el Servicio de Sanea-
miento para la conformidad en la eleccion del sistema adoptado.

CAPITULO Il - DISENO

1.- TRAZADO DE PLANTA

Las redes de alcantarillado deben discurrir por terrenos publicos
preferentemente porviales.

Los planes de ordenaciéon deberan contemplaren las ramblas 'y
vaguadas naturales, la situacién de viales porlos que discurran las
redes de alcantarillado. Igualmente deberan de respetarlos cauces
de los arroyos como viales de uso publico.

En casos especiales se pueden proyectar redes que discurran
porzonas verdes, acondicionando accesos para elmantenimiento
por medios mecanicos.

En calles de manzanas cerradas, los conductos deberan de
instalarse bajo el eje de la calle por razones de equidistancia entre
ambas lineas de fachada.

En calles de 25 mts. de ancho o mas, deberan de desdoblarse
implantando secciones laterales, que discurriran por el carril de la
calzada mas préximo a la acera.

Bajo ningtin concepto se ubicara el alcantarillado en las aceras,
por las afecciones que cualquier reparacion acarrea al resto de las
canalizaciones de los demas servicios urbanos publicos que suelen
situarse en ellos. No se recomienda la instalaciéon de redes de
alcantarillado en aceras de menos de 6 mts. de anchura.

En eltrazado en planta debera de tenerse en cuenta la posible
afeccion altrafico de las operaciones de limpieza y mantenimiento,
disefiando la alineacion por el carril de la calzada mas apropiada a
juicio del Jefe del Servicio Municipal.

Se situaran pozos de registro, en secciones no visitables, en los
siguientes puntos:

a) Cambios de alineacion.

b) Cambios de seccién.

c) Cambio de rasante.

d) Unién de ramales.

e) Cada 50 metros como maximo.

f) Cuando los conductos que acometen a él tienen una alturaA
igual o inferior a 60 cm.

g) Enlas acometidas de imbornales para recogida de pluviales.

La curvade acuerdo entre dos alcantarillas debe ser muy suave,
y el angulo que forman los dos trazos no superior a 30 grados
sexagesimales.

Elradio de giro debe seralmenos de cinco veces eldiametrode
la alcantarilla receptora.

Enseccionesimportantes deben estudiarse procedimientos espe-
ciales de sobreancho y mayor pendiente en los tramos de curvas,
paracompensar las pérdidas de carga que tales elementos comportan.

2.- PERFILES

Todo proyecto de alcantarillado debera de disponer de un perfil
longitudinal de la red proyectada.

Los perfiles se situaran al menos uno en cada pozo de registro
y en cualquier punto singular que se encuentre sobre la traza. En
los pozos de caiday cambio de seccidn se situara un perfilen cada
extremo de las conducciones que sobre él convergen.

En cada perfil se indicara su niumero, numeracion del pozo sies
que existe, distancia al origen y parciales entre perfiles y las cotas
siguientes (preferentemente absoluta, es decir, referidas al nivel del
mar en Alicante) de rasante de la calzada, de rasante interior del
conducto, rasante de laexcavacion prevista. Se indicarala pendien-
te entre perfiles y la seccion de la conduccién, asi como las alinea-
ciones. Aefectos de mediciones se especificara igualmente la cota
roja de cada perfil.

Eldisefio en alzado se realizara de manera que la coronacion del
conducto esté al menos a 1,5 m. de profundidad, con el fin de que
las acometidas domiciliarias a la red de aguas negras puedan
cruzar a cota inferior las conducciones subterraneas de agua, gas,
electricidad, teléfonos; y siempre 1,0 m. por debajo de la tuberia de
lared dedistribucién de agua potable. Este valor se podra disminuir
en casos especiales, previajustificacion ante el Servicio de Sanea-
miento.

En construcciones de redes en zonas consolidadas, se tendra
en cuenta la profundidad de los sétanos con desagiies para disefiar
la red de manera que se permita, en lo posible, su evacuacion por
gravedad.

3.-VELOCIDADES

En el proyecto de redes de evacuacién de aguas residuales,
debe procurarse que haya velocidad suficiente durante bastantes
horas aldia, de manera que los sélidos depositados en periodo de
baja velocidad puedan ser arrastrados. La practica normal es
proyectar las alcantarillas con pendientes tales que aseguren veloci-
dades minimas de 0,6 m/seg. a caudal minimo de Proyecto.

Es importante disefiar la red con velocidades que, a caudal
medio, sean autolimpiantes.

Habida cuenta de que la velocidad en lazonapréximaalasolera
de la alcantarilla tiene gran influencia sobre la velocidad global
de vehiculacion, se ha podido comprobar que una velocidad media
de 0,3 m/seg. es suficiente para evitar depdsitos importantes de
sélidos.

Paraevitarladecantacion de materiales minerales, tales como
arenas y gravillas, se estima que la velocidad media en alcantarillas
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sanitarias es, generalmente, del ordende 0,75 m/seg. Se recomienda
mantenerse por encima de los 0,90 m/seg. siempre que sea
posible.

En sifones invertidos, la velocidad minima sera de 1 m/seg.

Laaccién erosivade lamateria en suspension del agua residual
depende, no sélo de la velocidad a que es arrastrada a lo largo de
la solera, sino también de su naturaleza. Puesto que esta accién
erosivaes el factormas importante a efectos de ladeterminacion de
la velocidad maxima de las aguas, se debe prestar especial aten-
cion a la naturaleza de la materia en suspensién. En general, se
recomienda velocidades maximas medias del ordende 2,5a3 m/
seg. para el caudal de proyecto, para que no se produzcan dafios
en las alcantarillas.

En el caso en que por necesidad se supere dicho limite en
determinados puntos, deberan protegerse las superficies o zonas
afectadas contra la erosién o choque.

Sedebe teneren consideracidon que con velocidades elevadas
en alcantarillas de pequefia seccién los objetos de cierto tamafio
que accidentalmente pueden introducirse en ellas, pueden quedar
atrancados firmemente, de tal forma que ya no puedan ser arrastra-
dos por el siguiente aumento de caudal. Estos objetos atrancados
impediran el paso de elementos mas pequefios que iranincremen-
tando el obstaculo hasta llegar a la obturacién total del conducto.

Las alcantarillas de pluviales deben proyectarse para mantener
velocidades minimas mayores, debido a que las aguas de escorren-
tia suelen contenergrandes cantidades de arenas. Normalmente la
velocidad minima es del orden de 1 m/seg.

La velocidad maxima de las aguas pluviales conviene que no
rebase los 3 m/seg.

4.-PENDIENTES

Las pendientes de los conductos vienen determinadas por las
condiciones orograficas y por las velocidades que se pretenden
obtener.Asi, la pendiente de lared de alcantarillado debe ajustarse
a dos condicionantes extremos. Por un lado, debe ser tal que, a
caudales bajos, no se produzcan sedimentacionesy, por otro lado,
a caudales altos, deben evitarse fuertes velocidades que con p
resenciade materiales abrasivos arrastrados, pueden deteriorarlos
conductos.

A titulo orientativo podrian fijarse las pendientes minimas en
funcién de los diametros de los conductos segun la siguiente tabla:

Diametro del conducto Pendiente minima recomendable

& (mm) J (m/Km)
200 4,00
250 2,70
300 2,20
500 1,10
600 0,80
700 0,67
800 0,55
900 0,50

Aveces, es conveniente que las alcantarillas tengan pendientes
suaves, paraevitartenerque hacergrandes excavaciones enzonas
en que elterreno es llano o las variaciones de las cotas del mismo
son pequefias. En tales casos, las pendientes y secciones deben
proyectarse de modo que se produzca un aumento progresivo de la
velocidad, o, por lo menos esta sea bastante regular a lo largo del
trazado. De esta forma, los sélidos vertidos a las alcantarillas pueden
sertransportados por el caudal circulante, evitando su deposicién
en algun punto en el que exista una disminucién de la velocidad.

Serecomienda como pendientes minimas para alcantarillas de
redes sanitarias, aquellas que producen una velocidad de 0,6 m/seg.
para caudal minimo de aguas residuales, pero si se trata de aguas
industriales fuertemente cargadasy a altas temperaturas, existe la
posibilidad de que con las velocidades de 0,6 m/seg. se produzca

generacion de SH,que puede darlugar a problemas, recomendan-
dose en tal caso velocidades minimas de 0,9 a 1,0 m/seg.

Las pendientes maximas vendran limitadas igualmente por las
velocidades maximas admisibles, dependiendo del material del
conducto, yde la naturaleza de las aguas a conducir. Para disminuir
pendientes se utilizaran los rapidos y los pozos de caida (o saltos).

La pendiente de los conductos que deba transportar aguas
permanentemente, no es aconsejable que exceda del 3%, pero sin
llegar a sobrepasarlavelocidad los 3 m/seg. con el caudal maximo
de aguas permanentes.

CAPITULOIV.PROYECTO DE INSTALACION,
EJECUCIONDE OBRAS, MONTAJE, RECEPCION,
LIMPIEZAY PUESTA EN SERVICIO

PROYECTODEINSTALACION

1.- PARTES DEL PROYECTO

Previo a la presentacion del Proyecto de Urbanizacioén en el
Excmo. Ayto. de Almeria se entregara a los Servicios Técnicos del
Servicio Municipal de Aguas el proyecto desglosado de Saneamiento,
afinde verificaren sutotalidad la instalacion relativa alaevacuacion
de aguas residuales y pluviales proyectada.

1.1.- Instalacion de red general

a.- Memoria

En ella se especificara definicién de las obras, dotacién, calcu-
los hidraulicos para el dimensionamiento de la red y normativa de
instalacion.

1. Memoria

Los anejos relacionados a continuacion, tendran en cuenta las
siguientes consideraciones:

a) Poblacion: se adopta la misma poblacién de calculo que la
prevista para el abastecimiento de agua.

b) Dotacién: se estara en lo dispuesto en materia de abasteci-
miento de agua.

c) Caudales: comportara los dos aspectos principales: cauda-
les de aguas negras y caudales pluviales. Deberan estudiarse, las
aportaciones de ambas procedencias. Se deberan recoger en un
planoaescala 1:5000 las cuencasy areas vertientes que desagiia-
ranen lared de alcantarillado y cuyas consecuencias estén consi-
deradas en el célculo.

Caudales de aguas negras: se adoptara como caudal de calculo
el caudal punta (2,4 veces el caudal medio), correspondiente a la
poblacion de saturacién del sector para la dotacidn del afio horizonte
de calculo: setendra en cuenta la ordenacién prevista aguas arriba
con el fin de dimensionar los colectores con capacidad suficiente
paralos caudales que puedan producirse aguas arriba de la cuenca.

Caudales de aguas pluviales: se estudiara la cuenca en su
totalidad, teniéndose en cuenta que se considerara un aguacero de
duracion unica de 40 I/sg y hectarea de superficie.

Setendran en cuentalos siguientes coeficientes de escorrentia,
enfunciéndel usodel sueloenzonas urbanizadas: 0.95enzonade
alta densidad de ocupacién, 0.60 aplicable a zonas residenciales
debloques aislados, 0.5 en zonas de unificacién familiarenfila, 0.4
zonas con edificacion unifamiliar aislada, 0.3 en zonas con edifica-
cion industrial, 0.2 en zona de uso ferroviario, almacenes, etc. y
0.10 parazonas verdes y areas no edificadas en terrenos permea-
bles. Para zonas sin urbanizar se tendran en cuenta los coeficien-
tes de escorrentia fijados por la instruccion de carreteras.

d) Calculos hidraulicos. Se supondra una admision uniforme a
lolargo de lared teniendose ademas en cuenta que la red del sector
permitira la evacuacion de las aguas residuales y pluviales produ-
cidas en la cuenca, no hipotecando el crecimiento previsto para la
misma por las PGOU. Del resumen del calculo de la red, se anotaran
la longitud de los tramos, los caudales de la red, se anotaran la
longitud de los tramos, los caudales de pluviales y negras circulantes
poreltramo, asi como el caudal total desaguado através delmismo.
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Lapendiente deltramo (tal que la velocidad de circulacion delliquido
se mantenga entre 0.50 m/sg para el caudal de aguas negras 'y 3
m/sg para elmaximo de pluviales; limitandola en los tubulares aun
minimo del 1%) la seccién hidraulica adoptada la capacidad y
velocidad a seccidn llena del conducto adoptado, asi como la velo-
cidad y calado para el caudal de calculo del tramo.

En cualquier caso, el caudal minimo a considerar sera el de
limpieza.

Se acompaiiaratambién un diagrama de circulaciéndelared en
el que se expresen con toda claridad los pozos y tramos de la
misma para que se pueda determinar en cualquier momento la
prevision de caudales circulantes en cada uno de sus tramos.

Eneste anejo, también se acompafiaran, caso de que lo hubiere
los calculos justificativos de la estacion depuradora de aguas resi-
duales expresados con toda claridad y justificando todos y cada
uno de sus elementos. Esta instalacion sera de bajo consumo
energético (lagunas de estabilizacién, tanques de decantacion,
filtros biolégicos, etc).

También se acompafaran cuantos calculos hidraulicos o meca-
nicos sean necesarios para justificar todos los elementos que se
implanten en el sistema de saneamiento, debiendo adaptarse en su
justificacion a la Norma Legal Vigente, o en su defecto debera
hacérseles llamadas correspondientes a la bibliografia.

e) Enlace exterior: se especificara en que punto se conectara
con lared existente. Caso de que sea necesario laimplantaciéon de
unemisario que enlace lared proyectada con la existente, este sera
susceptible de sanearla cuencaque atraviesa paralo que se tendra
en cuenta laordenacion prevista porel P.G.0.U.-98, se especificara
el caudal que es vertido a la red general. Se incluira un plano a
escala minima de 1:5000 en el que se indique claramente la
conexioén de lared con los servicios exteriores. Si enlaza con colector
existente, se detallara el tipo de colector y su capacidad, caudal
que desagua actualmente y cota de solera en el punto o puntos de
acometida en la red proyectada.

b.- Pliego de condiciones

En él se especificara las distintas caracteristicas técnicas de
los materiales a emplear.

c.-Planos

Este documento tendra la siguiente frecuencia de planos:

Hoja n° 1: plano general de la red. En este punto se trazara la
red de alcantarillado, con representacion de los pozos de registro,
camaras de descarga e imbornales, con laexpresién de la seccién
de cada conductoy las cotas de solera y rasante de algunos pozos
mas representativos.

En élfiguran los limites del poligono, calles y parcelas y curvas
de nivel definitivas.

La escala recomendada es de 1:1000.

Hoja n°2: Plano de perfiles longitudinales del alcantarillado. En
estos planos, que se subdividirdn en el nimero necesario de acuer-
do con la longitud de la red, se indicaran las cotas de rasante y
solera de cada pozo de registro, referidas ala representativa de nivel
del plano de replanteo. Contendran las pendientes de los conduc-
tos, las secciones adoptadas para la misma, la profundidad de los
pozos y las longitudes entre los mismos.

Las escalas recomendadas son: horizontal, 1:1000; vertical,
1:100.

Hoja n°3: Plano de detalles. Se acompafaran los planos de
detalles subdivididos en el numero necesario para representar ade-
cuadamente los detalles de los pozos de registro, cAmaras de
descarga, imbornales, aliviaderos de crecidas, etc.

Hoja n°4: Plano de desagiie de la red. Recogera el detalle de
desagiie de lared, debidamente acotado, representado en el mismo,
las condiciones de circulacion en maximas avenidas y en condicio-
nes normales para el colectoren el que se vierte, silo hubiere y del
punto de vertido encaso de ir a desaguar a una vaguada o rambla.

Hoja n°5: Plano de obras especiales. Contendra la representa-
cion graficade las obras de este tipo (estacién depuradora, encau-

zamientos, protecciones, etc) caso de ser necesarias. Se subdivi-
dira en cuantas hojas sea preciso.

d.- Presupuesto

Alredactar el presupuesto de ejecucion material se descompon-
dra en los siguientes articulos:

Articulo 1. Movimiento de tierras. Recogera todas las unidades
correspondientes a apertura y relleno de zanjas, levantamiento y
reposicién de pavimento, asi como cuantas unidades de entibacién
y agotamiento se incluyan en el proyecto.

Articulo 2. Conducciones. Recogeraeste articulo elabono de todas
las canalizaciones tanto tubulares como visitables y accesos.

Articulo 3. Obras de fabrica. Se abonaran através de este arti-
culo las obras correspondientes a pozos de registro, camaras de
descarga, imbornales y aliviaderos de crecida.

Articulo 4. Obras de vertido de aguas. Se recogera en este
articulo el abono de las unidades necesarias para relizar el vertido
de las aguas desde el punto donde termina la red general de alcan-
tarillado hasta donde se verifica el vertido.

Articulo 5. Obras especiales. Se abonaran en el mismo, las
obras correspondientes a estacion depuradora, grandes colecto-
res, obras de defensa, etc.

Se entendera como obra especial entre otras la conexién de la
red proyectada a la red existente. Se entendera como obra especial
también los desvios de las redes existentes que puedan verse afec-
tadas por las obras de urbanizacién.

Articulo 6. Partidas alzadas. Se abonaran en partidas alzadas
de abono integro al contratista un apartado para dafios inevitables
debido altransito durante las obras. En partidas de abono mediante
justificacién de las unidades empleadas se incorporaran partidas
alzadas para desviacién de canalizaciones existentes en el poligo-
no, para posibles obras a realizar para atravesar vias existentes
impuestas por el Ayuntamiento, Obras Publicas, etc. Se incluira
ademas una partida alzada especifica para las averias ocasionadas
a las redes de establecimiento y saneamiento.

Cada uno de los articulos anteriores se sumaran parcialmente
y de la suma de todos ellos se obtendra el correspondiente presu-
puesto de ejecucion material.

LEYENDA DEL SANEAMIENTO
Canalizacion PVC

Canalizacién reforzada
Sumidero

Pozo de registro circular

Pozo de resalto circular
Aliviadero

2.- PERMISOS

Los permisos y autorizaciones que sean necesarios para la
ejecucion de la obra proyectada, asi como la informacién sobre los
servicios que puedan verse afectados porlas mismas, seran trami-
tados porlaempresa constructora o en su defecto por la promotora
de las obras.

3.-MODIFICACIONES

Las modificaciones que se efectien sobre el proyecto inicial y
que afecten al proyecto desglosado presentado en el Servicio
Municipal de Saneamiento, deberan ser notificadas con la suficiente
antelacién a su ejecucion, al objeto de que por sus técnicos se
dictamine sobre ellas y se analice la conveniencia de autorizar
dichas modificaciones, no admitiéndose ningunade ellas sindicho
dictamen previo.

4.-INFORMACION PREVIA

Al objeto de evitar modificaciones sobre los proyectos presenta-
dos y el correspondiente retraso en la autorizacion, recomendamos
que previamente a su redaccion se solicite lainformacién necesaria
del Servicio Municipal de Saneamiento sobre el particular.
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5.-REPLANTEO

Para la realizacién o aprobacion del replanteo de una instala-
cion, distinguiremos, con relacion a la direccién de la obra sera a
cargo de los técnicos de la empresa constructora o promotora.

Dicho replanteo se presentaraen las oficinas del Servicio Muni-
cipalde Saneamiento un plano porduplicado, aescala 1:500 donde
figure perfectamente acotado el trazado de lainstalacién arealizar
indicando los puntos singulares de la misma, asi como cuantas
interferencias puedan presentarse en otras instalaciones existen-
tes o porejecutar. Entendemos por interferencias no sélo los cruces
sino la disminucién de las distancias minimas entre los diferentes
servicios, indicadas en el apartado 2 del Capitulo I11.

El Servicio Municipal de Saneamiento en un plazo maximo
de quince dias, devolvera una de las copias convenientemente
selladas, dando el conforme al trazado propuesto, o indicando las
correcciones a que hubiera lugar.

Una vez definido perfectamente dicho trazado en un planoy con
elconforme de ladireccion de obray la direccion técnica del Servicio
Municipal de Saneamiento se podra iniciar la instalacién correspon-
diente, sirviendo como acta de replanteo el plano antes mencionado.

Cualquier modificaciéon que sobre eltrazado aprobado se produ-
jesedebera sersolicitado indicando las causas de lamisma, incor-
porandose al planoinicial dichas modificaciones una vez que hallan
sido autorizados por la direccién técnica del Servicio Municipal de
Saneamiento, siendo tramitado el modificado a través del Area de
Urbanismo (Planeamiento) del Excmo. Ayuntamiento de Almeria.

Cualquiervariacion que se produzca sin este requisito no podra
seraceptada como vélida, recayendo sobre la direccién de obrala
responsabilidad a que hubiere lugar.

6.- CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

Documento del proyecto sera el Pliego de Condiciones Técni-
cas, en el que se especificaran las pruebas y ensayos a realizar,
tanto de materiales como de conduccion construida; que seran al
menos los indicados en el Pliego de Condiciones Técnicas Gene-
rales paratuberias de Saneamiento de Poblaciones (PCTS). Todo
lo que no esté previsto en el Pliego del Proyecto sera determinado
por el Director de Obra, previa consulta al Jefe del Servicio de
Saneamiento, cuyas decisiones deberan ser aceptadas por el
Contratista. También se citaran las condiciones requeridas parala
Recepcion Provisional.

Los materiales deberan cumplir las condiciones expuestas en
el proyecto. Larecepcién podra efectuarse directamente en obrao
bien desplazandose unapersona autorizada a fabrica. Las compro-
baciones o ensayos podran efectuarse por muestreo dentro de cada
lote de fabricacion. Elresultado del muestreo se asignara al total del
lote siendo significativo para su rechazo o aceptacion global.

Antes de su colocacion los tubos se reconocerany limpiarande
cualquier cuerpo extrafio vigilando especialmente que la superficie
interior sea lisa, no admitiéndose

mas defectos de regularidad que los accidentales y aun sique-
dandentrode las tolerancias establecidas. Se comprobara asimis-
mo que la superficie exterior no presente grietas, poros o dafios en
la proteccion o acabado. Los espesores deberan ser uniformes.

Todas las piezas constitutivas de mecanismos deberan ser, para
un mismodidmetro nominaly la presion normalizada, intercambiables.

Enlo que se refiere a elementos prefabricados, se incluiran los
criterios para el muestreo, aceptacion y rechazo que deberan apli-
carse en las pruebas de recepcion a realizar en fabrica. Estas
pruebas, distintas seguin el material o elemento, seran como minimo
las establecidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Genera-
les de Tuberias de Saneamiento de Poblaciones (M.O.P.U.) o nor-
mativa oficial que en su sustituciéon pueda en el futuro publicarse.

7.-INSTALACIONDELAS CONDUCCIONES YELEMENTOS
Las conducciones del alcantarillado se dispondran, salvo
demostrada imposibilidad, en plano inferior a las de agua potable,

con las precauciones necesarias, en cada caso, para impedir que
una eventual fuga de aguas negras pueda afectar a la tuberia de
agua potable. Cuando ambas conducciones discurran paralela-
mente, la separacién minima, entre las partes mas salientes de
cada conducto, sera de 60 cm medidos horizontalmente.

En el caso de cruce de conducciones, se procurara efectuarlo
lo mas perpendicular posible, y la separacién entre la generatriz
superior de agua potable, sera como minimo de 15 cm, recomen-
dando la NTE 50 cm.

Las tuberias de abastecimiento, conducciones, instalaciones
bajo tubo y cables que aparezcan durante las obras, deberan ser
protegidas de acuerdo con las indicaciones de sus propietarios, de
forma que contintien prestando servicio. Debera dedicarse especial
atencion a los desagiies de las instalaciones domésticas, cuya
modificacion sea necesaria.

Deben respetarse cuantos servicios y servidumbres se descu-
bran al abrir las zanjas, disponiendo los apeos necesarios.

Se protegeran las conducciones que lo precisen contra las
heladas, rodeandolas de los medios de proteccion adecuados. En
caso de que sea preciso su sustitucién, se instalaran otras dimen-
siones y calidades no inferiores a las existentes suplidas.

Setomaran las precauciones precisas para evitar que las lluvias
inunden las zanjas abiertas.

7.1.- Conductos Prefabricados

Seincluyenen este apartadotantolos ovoides o galerias visitables.

Laeleccion del material de los conductos, la seccion hidraulica,
la seccién resistente, el tipo de apoyo y el tipo de juntas, deberan
ir justificados en el correspondiente anejo a la memoria del Proyecto.

Laanchurade lazanjadebera venirespecificadaen el proyecto,
dependiendo del tipo de montaje que se prevea. Este determinara
también si debe existir sobreexcavacion en los lugares de las juntas.

Cuando la profundidad de la zanja o pendiente de la solera sean
importantes debera preverse un sobreancho en la zanja para poder
satisfacer las exigencias del montaje con medios auxiliares espe-
ciales.

Para el montaje de los conductos prefabricados se resanteara
la cama cada 10 m y en los puntos de cada pozo de registro se
situara un hito con la rasante de la cubeta.

7.2.- Tuberias

Ya sea en excavacion manual o mecanica las zanjas a efectuar
para la instalacién de tuberia seran lo mas rectas posibles en su
trazado en plantay con larasante uniforme de excavacion, se hara
detalformaque se reduzcanenlo posible las lineas quebradas, en
beneficio de tramos de pendiente o rampas uniformes en la mayor
longitud posible.

Es aconsejable controlarcada 15 mla profundidad y anchura de
la zanja, no admitiéndose desviaciones superiores a + 10% sobre
lo especificado en el Proyecto.

No serealizarad una longitud de excavacion superiora 100 m sin
montaje de tuberia y posterior tapado.

Elfondo de la zanja debera quedar perfilado de acuerdo con la
pendiente de la tuberia.

Engeneral, latuberia no se apoyara sobre el fondo de la zanja,
sino que se colocara sobre una capa de arenafina (camade apoyo),
de 15 cm de espesor minimo, para asegurar el perfecto asiento de
latuberia; e ira recubierta porarenafina hasta 15 cm porencimade
la generatriz superior.

Durante la ejecucion de los trabajos se cuidara de que el fondo
de la excavacién no se esponje o sufra hinchamiento y si ello no
fuera posible, se compactara con medios adecuados hasta laden-
sidad original.

Sila capacidad portante del fondo es baja, y como tal se enten-
deraaquélla cuya carga admisible seainferiora 0,5 kg/cm?, debera
mejorarse el terreno mediante sustitucién o modificacion.

La sustitucién consistira en la retirada de material indeseable y
la colocacién de seleccionado como arena, grava o zahorra. El
espesorde la capade este material sera eladecuado para corregir
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la carga admisible hasta los 0,5 kg/cm?. El tamafio maximo del
arido del material de sustitucion sera de 33 mm.

Lamodificacién o consolidacion del terreno se efectuara mediante
la adicién de material seleccionado al suelo original y posterior
compactacion. Se podran emplear zahorras, arenas y otros mate-
riales inertes, con un tamafio maximo del arido de 33 mm, con
adiciones de cemento o productos quimicos sifuese conveniente.

Asimismo, se mantendra el fondo de la excavacion adecuada-
mente drenadoy libre de agua para asegurar la instalacion satisfac-
toria de la conduccién y la compactacion de las camas de apoyo.

Elsistema de apoyo de latuberia en lazanja debera especificarse
en los Proyectos correspondientes.

Las tuberias no podran instalarse de forma tal que el contacto
oapoyo seapuntual o unalineade soporte. La camade apoyo tiene
por misién asegurar una distribuciéon uniforme de las presiones
exteriores sobre la conduccion.

Paratuberias con proteccion exterior, el material de lacamade
apoyo y la ejecucion de éste debera ser tal que el recubrimiento
protector no sufra dafios.

Si la tuberia estuviera colocada en zonas de agua circulante
debera adoptarse un sistematal que evite el lavado y transporte del
material constituyente de la cama.

Los materiales granulares para asiento y proteccion de tuberias
no contendran mas de 0,3% de sulfato, expresado en triéxido de
azufre.

Las tuberias, sus accesorios y material de juntas y, cuando
sean aplicables, los revestimientos de proteccidn interior o exterior,
se inspeccionaran antes del descenso a la zanja para su instalacion.

Las partes de la tuberia correspondientes a las juntas se man-
tendran limpias y protegidas.

Se admitira cualquier tipo de junta que permita un sencillo
montaje de elementos prefabricados, un facil centrado de los conduc-
tos a unir y, ademas que responda a los requisitos exigidos de
impermeabilidad e inalterabilidad en eltiempo, que asegure la continui-
dad entre los diferentes elementos del conducto, sin que por otra
parte transmita esfuerzos perjudiciales a los elementos contiguos.

Las juntas las debera aprobar el Director de Obra, para lo cual
realizara la prueba de estanqueidad del tipo de juntas segun el
PCTS del M.O.P.U.

Las juntas seran del tipo flexible, salvo en casos especiales
debidamente justificados. Se prohiben las juntas de tiporigido, que
s6lo podran adoptarse endichas condiciones especiales enlas que
la posibilidad de asiento del conjunto esté asegurada perfectamente.

Lajunta debe seren cualquier caso ejecutada de tal forma que,
cuando los conductos queden montados en la zanja, constituyan
una conduccién continua, estanca, con superficie interior lisa y
conforme, permitiendo ligeros movimientos como los debidos a
contracciones, instalaciones y asientos diferenciales.

Debe evitarse en las juntas la formacién de huecos donde pue-
dan depositarse residuos que posteriormente puedan afectarasu
durabilidad.

Las uniones de los conductos con obras de fabrica, deberan
ejecutarse con lamisma calidad de impermeabilidad e inalterabili-
dad que las juntas, debiendo ser suficientemente elasticas para
absorber los asientos diferenciales que se puedan producir por el
distinto comportamiento mecanico de los elementos unidos.

Sera preceptivo la colocacion de una junta a una distancia no
superior de 50 cm de la unién con una obra de fabrica.

La estanqueidad de las juntas se podra encomendar a elementos
de goma, caucho o plasticos, que estén de acuerdo con las normas
oficiales vigentes en materia de aguas residuales y pluviales.

Eldescenso de latuberia se realizara con equipos de elevacion
adecuados tales como cables, eslingas, balancines y elementos
de suspension que no puedan dafiar la conducciodn ni sus revesti-
mientos.

El empuje para el enchufe coaxial de los diferentes tramos
debera ser controlado, pudiendo utilizarse gatos mecanicos o

hidraulicos, palancas manuales u otros dispositivos, cuidando que
durante la fase de empuje no se produzcan dafios.

Cadatubo debera centrarse perfectamente con los adyacentes;
en el caso de zanjas con pendientes superiores al diez por ciento
(10%), latuberia se colocara en sentido ascendente. En elcasode
que esto no seaposible, se tomaran las precauciones debidas para
evitar el deslizamientos de los tubos.

Unavez montados los tubos y piezas, se procedera a la sujecion
y apoyo de los codos, cambios de direccion, reducciones, piezas
de derivacion y, en general todos aquellos elementos que estén
sometidos aacciones que puedan originardesviaciones perjudiciales.

Estos apoyos o sujeciones seran de hormigén, establecidos
sobre terrenos de resistencia suficiente y con el desarrollo preciso
para evitar que puedan ser movidos por los esfuerzos soportados,
conforme a lo especificado en el Capitulo V, apartado 1.

Las conducciones podran reforzarse con recubrimiento de hor-
migon situvieran que soportar cargar superiores a las de disefio de
la propia tuberia, evitar erosiones y descalces, si hubiera que pro-
tegerlatuberia de agresividades externas o afiadir peso para evitar
su flotabilidad bajo el nivel freatico.

Las caracteristicas del hormigén y dimensiones de las reaccio-
nes reforzadas se indicaran en el proyecto correspondiente.

7.3.- Piezas prefabricadas y piezas especiales

Se entiende porelementos especiales, imbornales, los canales
de aforos, depositos reguladores, areneros, aliviaderos, valvulas de
retencién o de mareas, compuertas de derivacion, automatismos,
etc; que se puede prefabricar fuera del tajo e instalarlo posterior-
mente.

Cualquier elemento que se instale en una red de alcantarillado
debera ir suficientemente definido y justificado en el Proyecto de
ejecucion, y deberan indicarse las pruebas y ensayos a que se
deberan someter antes de recibirlas para su instalacion.

En los Proyectos en los que se utilicen elementos prefabricados
se especificara el tipo de montaje, apoyo, juntas, recubrimientos y
unién con otros elementos, para que, con el auxilio de los planos,
pueda el Contratista ejecutar debidamente la obra.

8.- ZANJAS, TAPADO Y COMPACTADO

Se recomienda seguir las directrices de la NTE ADZ y la NTE
ADG, seglin sean zanjas o galerias; y la yareflejada en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales paratuberias de Saneamiento
de Poblaciones del M.O.P.U.

8.1.- Zanjas

Las excavaciones se iniciaran siempre de aguas abajo a aguas
arriba, de tal forma que se pueda ir poniendo en servicio la obra
parcialmente. Se procurara excavar las zanjas en sentido ascen-
dente de la pendiente natural para dar salida alas aguas porel punto
bajo. Cuando las aguas no tengan salida, se procedera a su ago-
tamiento mediante bombas, de manera que pueda ejecutarse el
refino de solera y montaje en condiciones adecuadas.

Las dimensiones seran las que se fijen en los planos como
secciones tipo, o indique el Técnico encargado al replantear las
obras a la vista de las caracteristicas del terreno.

Cuando la profundidad de la zanja o la pendiente de la solera
sean importantes, debera preverse un posible sobreancho en la
zanja para poder satisfacer las exigencias del montaje con medios
auxiliares especiales.

Las zanjas podran abrirse a mano o mecanicamente, pero en
cualquier caso, deberan ajustarse a la traza, rasante y secciones
del Proyecto.

Si es preciso efectuar voladuras para las excavaciones, sobre
todo enpoblaciones, se adoptaran precauciones para la proteccién
de personal y propiedades, siempre de acuerdo con la legislacion
vigente y las Ordenanzas Municipales, en su caso.

8.2.- Entibaciones

Las zanjas y pozos se taluzaran o entibaran segun se indique
en el Proyecto y a juicio del Director de Obra.
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Asi, el Técnico determinara las entibaciones que habran de
establecerse en las zanjas, asi como los apeos de los edificios u
obras contiguas afectadas. Estos ultimos, cuando sean necesa-
rios, se dispondran inmediatamente que se ordene. No se levanta-
ran los apeos establecidos sin orden del Técnico encargado. Otro
tanto se hara en relacién con las entibaciones.

Muchas veces serainnecesaria la entibacion de zanjas, depen-
diendo de que, el angulo que forman las paredes de laexcavacién
con la horizontal del terreno sea igual o menor que el talud natural
del terreno; y de la existencia de edificaciones, instalaciones o
elementos en las proximidades de las zanjas.

Las minimas dimensiones de las zanjas, buscando la seguridad
delaobrayla correctainstalacion de tuberias, debe contemplarlos
siguientes valores.

DN Con entibacion Sin entibacion

B > 60° B < 60°
>200/<350 B=0OD+0,40m B=0D *0,40
>350/<700 B=0OD+0,70m B=0D +0,70
B=0D + 0,40

>700/<1200 B=0OD +0,85m B=0D+ 0,85
B=0D + 0,40

>1200 B=0OD+1,00m B=0D + 1,00
B=0D + 0,40

donde DN es el didametro nominal, OD el diametro externo y [l
el angulo del talud natural del terreno.

Las anchuras minimas, en relacién con las caracteristicas de
las zanjas vendran dadas por:

Anchura de la zanja (m)

>1,00 ©1,00a01,75 >1,75a24,0 >4,0
B min (m) 0,7 0,8 1,0

Abierta la zanja y llegando a las proximidades de la cota de
solera, se fija la alineacién de la misma mediante un cordel tenso
y se clavan estacas en el fondo a 10 6 15 m una de otra, que se
hincan con cuidado hasta ponerse a la rasante justa, mediante
niveletas.

Enlamayorparte de los casos, sisera necesario o conveniente
la entibacion, como la limitacién del espacio.

Esta entibacion debe hacerse a medida que avance la excava-
cion, y tan pronto como haya posibilidad de ejecutarla. Debe indi-
carse la conveniencia de que los tableros y codales se instalen a
90°. Es decir, se debe tender aescalonar las paredes, de forma que
tableros y codales trabajen formando angulo recto entre ellos.

Cuando se use una entibacién parcial, se cumpliran los siguientes
requisitos:

- Se protegera la zona superior, llegando, como minimo, hasta
la mitad de la pared.

- El ancho debera ser un tercio de la altura de la zanja.

-Laentibacion sobresaldra en una altura de 20 cm sobre el borde
delazanjaparaquerealice lafuncién de rodapié y evite la caida de
objetos y materiales al fondo de la misma.

-Antes de comenzar cada jornada de trabajo, deben revisarse
las entibaciones.

- Cuando elterreno no presente la suficiente cohesion es prefe-
rible usar tablas verticales.

Si el terreno esta impregnado de agua y ha de pasarse con la
excavacion el nivel freatico, hay dos soluciones a seguir, provocar
el descenso de la capa de agua, o el de tablestacado.

El descenso de la capa de agua puede operarse, o por simple
drenaje, sila capafreatica notiene gran altura sobre lasoleradelas
zanjas, o por rebaje de la misma, por agotamiento.

Por norma y para cualquier tipo de excavacion con laterales
rectos se procedera a entibarla misma siempre que lazanja supere
una profundidad de 1,3 mts.

8.3.- Acopio de materiales

Los materiales de construccion y los medios auxiliares deben
ser acopiados de forma que no padezcan en caso de inundacion
total o parcial de las obras.

Los productos de las excavaciones se depositaran a un solo
lado de las zanjas, dejando al borde de ésta un paso libre de 0,60
m como minimo para el paso de los obreros y seguridad de los que
se encuentran trabajando en laexcavacion. El apilado de tierras no
podra sobrepasar los 2,5 m de altura. La distancia minima de la
zanja a la que se acopiaran se calculara en funcién del tipo de
terreno y profundidad de la zanja segun la formula:

d =h/2en terrenos compactos

d=h enterreno arenosos

siendo como minimo de valor igual a 60 cm.

Debera disponerse unas plataformas de madera que eviten la
irrupcion de tierras en las aceras. Estas plataformas se deben hacer
con tirantes para que las propias tierras la estabilicen.

Siempre que las obras se lleven a cabo en zonas habitadas o con
trafico préximo, se dispondra atodo lo largo de lazanja, yen elborde
contrario al que se acopian los productos de excavacion, o en
ambos lados si éstos se retiran, vallas y pasos colocados a una
distancia no superior a 50 cm. El ancho minimo de los pasos sera
de 60 cm con apoyos minimos de 20 cm y protegidos por barandillas
de 90 cm de altura.

Asimismo, en estas zonas, las vallas se sefializaran cada15m
conluzroja, y sisonintermitentes, su frecuencia sera, aproximada-
mente, de 60 destellos por minuto. Los pasos deberan sefalizarse e
iluminar convenientemente.

Los arboles, edificios, etc., que puedan sufrirdafios por la exca-
vacion, seran protegidos mediante tablones, forros de madera o
cualquier otro medio analogo.

Si no fuese posible apilar las tierras junto a la excavacion o se
temiese que el apilado crease empujes de ésta, se transportaran a
un lugar apropiado.

8.4.-Rellenos

No se procedera al relleno de zanjas o excavaciones para las
obras de fabrica sin que el Jefe de Servicio de Saneamiento o el
Capataz, segun los casos, haga el reconocimiento de las mismas
y dé la autorizacién correspondiente después de tomar los datos
precisos para su debida valoracion. En las obras de importancia se
extendera acta del reconocimiento, firmandola el Jefe de Servicioy
el Contratista.

Elrelleno hasta unos 30 cm porencima de la generatriz superior
de latuberia se efectuara con arenamuy fina, granainferiora2 cm
sinpiedras y lacompactaciéninmediatamente encimade la tuberia
se efectuara con cuidado para no dafiar a esta.

La reposicion del pavimento afectado por la instalacién de la
conduccién se efectuara con materiales analogos a los existentes
antes de la excavacion manteniéndose las mismas condiciones de
urbanizacion en el vial por el que discurra la traza.

9.- PRUEBAS Y ENSAYOS DE LA INSTALACION

Seran preceptivas las dos pruebas siguientes de las tuberias
instaladas en zanja:

1.-Pruebade presion interior (solamente en caso de impulsiones).

2.-Prueba de estanquidad

Estas pruebas se efectuaran siempre en las tuberias antes de
realizar los injertos para acometidas domiciliarias o para otros
servicios publicos .

Las pruebas de estas acometidas y servicios se podran realizar
por muestreo sobre las existentes en los diversos tramos de que
conste la instalacion.

9.1.- Prueba de presioén interior

Estapruebe se realizara sélo en aquellos casos en que latuberia
estédisefiada paratrabajarapresion, comoesen el casode impul-
siones o elevaciones.

Seran sometidos a presion interna los tramos de tuberia ya
instalados, comprendidos entre valvulas consecutivas.
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Lapresion de prueba sera lanecesaria paraque, en el puntomas
bajo deltramo de la conduccién aensayarsea 1,4 veces lamaxima
presion de trabajo a que estara sometida la red en servicio. La
diferencia de presién entre el punto de la tuberia mas altoy el mas
bajo no excedera de un 10% de la presion de prueba. Esta presién
de prueba se alcanzara con elevaciones de presion no superiores
a 100 kPa/cm, min.

Elllenado de latuberia se efectuara por la parte mas baja posible
y se abriran las bocas de aire con el fin de dar salida al mismo. En
el caso de tuberias de hormigén se mantendra la tuberia llena
durante 24 horas antes de la prueba.

Unavez alcanzadala presién de prueba se mantendralatuberia
cerrada, y sin aumentar la presion, durante 30 minutos. La prueba
sera satisfactoria cuando la presién, medida en un manémetro
previamente contrastado, no descienda mas de VP/5, siendo P la
presiénde prueba.

En casode undescensode presion superiordeberan repasarse
las juntas y tubos hasta encontrar el defecto que produce lafugade
agua, repitiendo la prueba hasta conseguir un resultado satisfactorio.

Sidurante las pruebas de presion, y en presenciade la Direccién
de Obra, se produjeran roturas de tuberia que alcanzaran el 6% de
os tubos ensayados, no siendo dichas roturas, a juicio de la Direc-
cion de Obra, achacable a fallos en los anclajes, se desmontaray
rechazard la tuberia y el lote completo del que forme parte.

Siapareciesen mas de un 4% de uniones defectuosas se recha-
zara todo el lote del que formen parte.

Una vez efectuada la prueba de presion interior con resultado
satisfactorio se procedera a realizar la prueba de estanquidad.

9.2.- Pruebas de estanquidad

Como sea que pordefinicion toda red de saneamiento debe ser
estanca, tanto para extrafiltracion como para infiltracién de caudales,
seranecesario, en todo caso, sea conduccion abase de elementos
prefabricados, construida «in situ» o mixta, realizar la correspondiente
prueba de estanqueidad en zanja, de acuerdo con lo que sigue:

- Se debera como minimo someter a prueba un 10% de la lon-
gitud de conduccién motivo del proyecto.

- Los tramos de prueba que fijara el Director de Obra, estaran
comprendidos entre pozos de registro o podran incluir también el
pozo de registro de aguas arriba.

-Las acometidas secundarias quedaran excluidas de la prueba
y, para ello, es preciso poder aislarlas.

-Es aconsejable realizar la prueba de forma alocalizar posibles
pérdidas en las juntas.

- La prueba se realizara obturando la entrada y salida de la
tuberiaen pozos de registro, llendndose completamente de agua el
tramo motivo de prueba.

Esta ultima operacion se realizara de manera lenta y regular
para permitir la total salida de aire de la conduccién.

En el Pliego de Condiciones Técnicas del Proyecto, se especi-
ficaranigualmente:

- Tiempo minimo de impregnacion de la conduccién previo a la
ejecucion de la prueba.

- Presién de prueba, que en ninguin caso superara 1 kg/cm?.

- Tiempo de prueba.

-Volumen maximo en litros a aportaren el tiempo de prueba para
mantener lapresion.

La presion de prueba de estanquidad sera igual a la maxima
presién de trabajo de lared en el punto mas desfavorable. Mediante
aporte de agua através de un contador se afiadira el agua necesaria
V para mantener durante dos horas la presion de prueba.

La prueba sera satisfactoria si en ese tiempo

V<KLD

siendo:

V = pérdida total de la prueba, en litros

L = longitud de la tuberia probada, en metros
D = diametro interior, en metros

K = coeficiente segun el material de la tuberia

Para las conducciones de gran diametro construidas abase de
elementos prefabricados y superadas las pruebas de fabrica, queda
a criterio del Director de Obra sustituir la prueba de un tramo por la
prueba de estanqueidad del total de las juntas.

Podran establecerse en el Pliego pruebas complementarias en
base avertidos con colorantes o inspeccidn por television en circui-
to cerrado, con el fin de comprobar el correcto funcionamiento de la
conduccién y el estado de sus juntas.

10.- PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO DE LA RED EN SU
TOTALIDAD

Antes de laaceptacion definitiva de lared se comprobaran todos
aquellos elementos accesibles para verificar su correcta instalacion
asicomo laidoneidad de su alojamiento. Con lared cerrada peroen
carga, a presion estatica, se comprobara la ausencia de fugas en los
elementos sefialados. Cualquier fuga detectada debe serreparada.

Conlared aislada, pero con agua en circulacién, se comproba-
ran las descargas.

En cualquier caso deben cumplirse las condiciones del Proyecto.

11.-INSPECCION

Una vez ejecutada en su totalidad la red de saneamiento se
procedera arealizar una inspecciéon mediante un equipo movil con
camarade TV homologado por el Excmo. Ayuntamiento de Almeria
y el Servicio Municipal de Aguas y grabacién en video por el interior
de la totalidad de la red, que sera entregado al Servicio Municipal
de Saneamiento a la solicitud de la recepcion provisional.

12.- LIMPIEZA
Durante la ejecucion se habra cuidado la eliminacién de resi-
duos en las tuberias.

13.- PUESTA EN SERVICIO
Una vez finalizada la recepcién y limpieza con resultado satis-
factorio puede procederse a poner la red en servicio.

14.- PLAZO DE GARANTIA

Toda instalaciéon nueva conectada a la red general de distribu-
cion, haya sido promovida o no por el Servicio Municipal de Sanea-
miento, tendra un plazo de garantiade doce meses contados desde
la fecha de Recepcién Provisional de la misma.

Cualquier reparacion originada por un vicio oculto que durante
dicho periodo sera necesario realizar, podra o no, ser llevada a cabo
por los operarios del Servicio Municipal de Saneamiento con cargo
alaempresainstaladora, y en caso de no ser cumplimentada podra
ser retenido con cargo a la Fianza General que el Promotor tendra
depositada de dicha obra en el Ayuntamiento.

15.- ESTUDIO DE SEGURIDAD E HIGIENE

Segun la normativa oficial vigente es obligatorio la inclusién de
un estudio de Seguridad e Higiene en el Trabajo en los Proyectos
de conducciones subterraneas como son las de alcantarillado.

Consecuentemente cualquier ejecucion de una obra debera
cumplirlas precauciones y normas que se indiquen en el estudio de
Seguridad e Higiene.

Asipues, en loreferente a dichas cuestiones, seran de obligado
cumplimiento las disposiciones contenidas en:

- Estatuto de los Trabajadores

-Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo (O.M.
9-3-71) (B.O.E. 16-3-71)

- Plan Nacional de Higiene y Seguridad en el Trabajo (O.M.
9-3-71) (B.O.E. 11-3-71)

- Comités de Seguridad e Higiene en el Trabajo (Decreto 432/71,
11-3-71) (B.O.E. 16-3-71)

-Reglamento de Seguridad e Higiene en la Industria de la Cons-
truccién (O.M. 21-11-59) (B.O.E. 15-6-52)

- Reglamento de los Servicios Médicos de Empresa (O.M.
21-11-59) (B.O.E. 27-11-59)
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- Ordenanza de Trabajo de la Construccion, Vidrio y Ceramica
(O.M. 28-8-70) (B.O.E. 5/7/8/9-9-70)

-Homologacién de medios de proteccién personal de los traba-
jadores (O.M. 17-5-74) (B.O.E. 29-5-74)

- Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (O.M. 20-9-73)
(B.O.E.9-10-73)

-Reglamentode Lineas Aéreas deAlta Tension (O.M. 28-11-68)

- Normas para sefializacién de obras en las carreteras (O.M.
14-3-60) (B.O.E. 23-3-60)

- Convenio Colectivo Provincial de la Construccién

- Obligatoriedad de la inclusién de un Estudio de Seguridad e
Higiene en el trabajo en los Proyectos de Edificacion y Obras
Publicas. (Real Decreto 555/1.986 21-2-86) (B.O.E. 21-3-86).

CAPITULOV
CARACTERISTICAS DELARED

1.- CARACTERISTICAS EXIGIBLES A LA RED

Con atencién a los vertidos de agua residual las especificacio-
nes necesarias deberan tener en cuenta al hombre y al medio
ambiente, sujetos afectados por los contaminantes fisicos, quimi-
cos y biolégicos, transportados por las redes de alcantarillado.

Los puntos fundamentales a considerar son:

- Fugas del liquido transportado hacia el exterior.

- Introduccion de aguas exteriores en el interior del conducto.

- Retorno de efluentes en edificios.

- Eliminacién de aire viciado en los conductos.

- Contaminacién fisica, quimica y microbiolégica.

Estas caracteristicas serviran para definir los materiales e ins-
talaciones como:

- Tuberias, juntas y accesorios con vistas a la estanqueidad,
resistencia a la corrosion y ventilacién.

- Acometidas, aliviaderos, sifones y otras obras especiales;
buscando la eficacia y resistencia adecuada.

-Aparatos sanitarios, en los que debera garantizarse la autolim-
pieza o facilidad de limpieza manual, la funcionalidad y los consu-
mos de agua entre otros.

2.-CONDUCCIONES

El diametro interior minimo de los conductos sera de 300 mm.

Enla construccion de redes de alcantarillado pueden adoptarse
distintos tipos de conductos.

Dos son los aspectos que se han de considerar: primero; la
forma geométrica y segundo, el material del conducto.

Las variables que intervienen son:

- Coeficiente de rozamiento

-Rugosidad

- Importancia del caudal a vehicular

- Tipo de agua a transportar

- Resistencia a la erosién

- Resistencia a la corrosion

- Resistencia mecanica

- Resistencia a la infiltracién de raices

- Facilidad de manejo e instalacion

- Posibilidad de puesta en carga

- Tipo de unién para la correcta impermeabilidad

- Facilidad de mantenimiento

- Coste

Cada tipo de conducto y cada material son pues idéneos para
unas circunstancias particulares, que el proyectista debera evaluar
a la hora de la eleccion; pero siempre teniendo en cuenta que
cualquiera que sea el sistema adoptado debera satisfacer las
caracteristicas: resistencia a las cargas exteriores, no deformabi-
lidad alo largo deltiempo, resistencia ante movimientos del terreno,
y resistenciadel material ala flexién y cizallamiento correspondien-
te, resistencia a la accion corrosiva exterior, de los liquidos trans-
portados y de los posibles gases formados, rugosidad reducida,
resistencia a la abrasiéon e impermeabilidad.

2.1.- Forma geométrica

Distinguiendo en primer lugar las alcantarillas en visitables y no
visitables, la eleccién de un tipo u otro depende de la magnitud del
caudal y del tipo de mantenimiento previsto.

Las secciones mas usuales enredes no visitables son la circular
y la ovoidal.

Laforma circular se empleara en los sistemas separativos y en
los unitarios en zonas rurales y zonas urbanas en ramales de ultimo
orden o red terciaria.

Las ventajas de la seccidn circular, son las que se derivan de la
sencillez de su propia geometria que hace posible toda una serie de
ventajas: la prefabricacion, la facil instalacion (incluidala hinca), la
gran capacidad resistente y la facilidad y seguridad de su unién.

La principal ventaja de las secciones ovoidales sobre las circu-
lares, a igualdad del coeficiente de rugosidad del conjunto de la
instalacion, estriba en la mejor seccién hidraulica que presentan
paralos pequefios caudales, merced al estrechamiento de subase.

2.2.- Material de los conductos

Enlaeleccion de los materiales se tendra en cuenta los factores
enumerados en la introduccion del presente apartado.

Los materiales normalmente empleados en la fabricacion de los
conductos seran:

- Policloruro de vinilo no plastificado (PVC). Sello de calidad
AENOR.

- Fundicién ductil

-Ceramicavidriada

2.2.1.- Tuberias de policloruro de vinilo (PVC) para sanea-
miento

Caracteristicas de los conductos de PVC

Las caracteristicas de estas tuberias, similares a las restantes
de material plastico, pueden resumirse en los siguientes puntos:

- Son ligeras. El peso especifico 1,4 kg/cm?®

- Inerte a aguas agresivas y a la corrosion de las tierras

- No existe peligro de obstruccién en los tubos como resultado
de la formacién de residuos y 6xidos. En consecuencia, podemos
decir que la seccion util de los tubos permanece invariable.

- La superficie interior de los tubos puede considerarse como
«hidraulicamente lisa»

-Losroedoresy las termitas no atacan alos tubos de PVC rigido

- Excelente comportamiento a las sobrepresiones momenta-
neas, tales como el golpe de ariete.

- Inertes a los efectos de las corrientes vagabundas y teltricas

- No favorecen el desarrollo de algas ni hongos

Caracteristicas Dimensionales

Los tubos de PVC para saneamiento se clasifican en funcién de
su diametro nominal y su espesor de pared, segun se indicaen la
siguiente tabla:

DN (mm) Espesor(mm)
200 49
250 6,1
315 7,7
400 9,8
500 12,2
630 15,4
710 17,4
800 19,6

Los diametros exteriores de los tubos se ajustaran alos valores
del diametro nominal.

Caracteristicas mecanicas

En el caso de las tuberias de policloruro de vinilo es necesario
teneren cuenta, porunaparte, que la calidad depende del material
de origen, de los aditivos y del proceso de fabricacion del tubo. Las
caracteristicas que da el fabricante no valen mas que para sus
productos en el mejor de los casos.
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Estas caracteristicas se ven ademas fuertemente afectadas por
latemperatura. Asiresulta que latensién de rotura en traccion, para
una duracion aproximada de 1 minuto, es del siguiente orden.

°Cc kg/cm?
20 500
30 440
40 370
50 300
60 230

Laresistenciaa 50°C se reduce al60%, y a60°C nollega al 50%
de la resistencia mecanica.

En compresion se llega a iguales valores y para esfuerzos cor-
tantes se mantienen también las proporciones, si bien en valor
absoluto son del orden de los 4/5 de los de traccion o compresién.

El médulo de elasticidad, que es del orden de 30.000 kg/cm?a
20°C. disminuye rapidamente a partir de los 80°C. De todos modos
este valor maximo es demasiado pequefio para que puedan realizar-
se canalizaciones suspendidas, que deban soportar esfuerzos im-
portantes de flexion.

La mayor parte de las propiedades mecanicas del PVC depen-
denademas de laduracion del esfuerzo. En una primera aproxima-
cion puede decirse que, en traccién, porejemplo, pierde un 14% de
su resistencia a la rotura, cuando la duracion del esfuerzo es mul-
tiplicado por 10.

Puede admitirse que por debajo de 200 kg/cm?no hay deforma-
cién permanente. Este valor de 200 kg/cm? se define como limite de
solidez del PVC.

Seglin Normas DIN y UNE debera tomarse siempre un coeficien-
te de seguridad de valor igual a 2.

Los tubos de PVC presentan un coeficiente de dilatacién lineal
aproximadamente de 0,06 a 0,08 mm/°C m. Asi es aconsejable
hacereltendido de los tubos un poco ondulado, no cubrir las zanjas
confuertes calores, asi como utilizar uniones con junta elastica que
absorban dichos esfuerzos.

Caracteristicas hidraulicas
Elvalor de la rugosidad uniforme, k_, en la férmula de Prandtl-
Colebrook, es:

PVC:k,=0,10-0,25 mm

Los valores inferiores son de aplicacion en colectores, emisarios
y, en general, tramos rectos y largos entre pozos de registro; los
valores superiores se aplican en redes de alcantarillado, con aco-
metidas domiciliarias, cambios de direccién y tramos cortos entre
registro.

El coeficiente n de las férmulas de Kutter y Manning se establece en:

Superficie Condiciones Condiciones Condiciones Condiciones
interna Optimas Buenas Aceptables Malas
PVC 0,008 0,009 0,010 0,012

*Valor utilizado normalmente en proyectos

Juntas en las tuberias de PVC para saneamiento
Eltipo de junta recomendada para las conducciones de sanea-
miento es la de manguito de unién con junta elastica.

2.2.2.- Tuberias de fundicion para saneamiento

Buscando la resistencia a la presion interior, las acciones exte-
riores, las condiciones de estanqueidad, caracteristicas hidrauli-
cas y durabilidad, se debe tender a la utilizacién de conductos de
fundicion ductil como tuberias de saneamiento.

Caracteristicas Dimensionales
Las caracteristicas de los conductos se resumen en el siguiente
cuadro:

kg totales segin longitud del tubo

DN (mm) Espesor 4m 5m 55m 6,0m
200 6,4 133,0 163,0 179,0 194,0
250 6,8 175,0 215,0 235,0 255,0
300 72 2220 2730 298,0 323,0
350 77 277,0 340,0 371,0 403,0
400 8,1 331,0 407,0 445,0 482,0
500 9,0 460,0 564,0 616,0 668,0
600 99 608,0 745,0 813,0 882,0
700 10,8 775,0 949,0 1.036,0 1.123,0
800 1,7 963,0 1.179,0 1.286,0 1.394,0
900 12,6 1.171,0 1.431,0 1.561,0 1.691,0
1.000 13,5 1.399,0 1.708,0 18620  2.017,0

Caracteristicas mecanicas
La fundicién ductil se fabrica segun lanorma DIN 1693, pudién-
dose adoptar las siguientes caracteristicas:

Resistencia a la traccién 50 kg/mm?
Limite elastico minimo 34 kg/mm?
Alargamiento minimo 7%

Caracteristicas hidraulicas
Elvalorde larugosidad uniforme equivalente, k , enlaférmulade
Prandtl-Colebrook, es:

Fundicion sinrevestir: k,= 0,80 - 1,50 mm
Fundicionrevestida:  k,= 0,40 - 0,80 mm

Los valores inferiores son aplicables para emisarios, colectores
y, en general, tramos rectos y largos entre pozos de registro; los
valores superiores se aplican en redes de alcantarillado, con
acometidas domiciliarias, cambios de direccién y tramos cortos
entre pozos de registro.

El coeficiente n de las formulas de Kutter y Manning puede
concretarse con arreglo a la siguiente tabla:

Superficie Condiciones Condiciones Condiciones Condiciones
interna Optimas Buenas Aceptables Malas
Fundiciénsinrevestir 0,012 0,013 0,014 * 0,015
Fundicion revestida 0,011 0,012 0,013* 0,014

*Valor utilizado normalmente en proyectos

3.- ELEMENTOS COMPLEMENTARIOS

Los elementos complementarios o especiales que se intercalen
en las redes de alcantarillado deberan estar calculados para resistir
las acciones a las que van a estar sometidos.

Estos elementos podran ser prefabricados o construidos «in
situ». Tanto unos como otros se montaran o construiran sobre una
solera de hormigén en masa o armado de al menos 20 cm de
espesor y cuya resistencia a compresion a los 28 dias no sea
inferior a 200 kp/cm?.

Los elementos que se fabriquen «in situ» seran de hormigén en
masa o armado o bien de fabrica de ladrillo macizo. Los alzados de
hormigén seran de una resistencia a compresion de al menos 200
kp/cm?y sus espesores no seran inferiores a 10 cm para el hormi-
gon armado y 20 cm para hormigdn en masa. Las superficies inte-
riores seran lisas y estancas.

Si la naturaleza de las aguas residuales que se prevén asi lo
aconsejara, los hormigones se fabricaran con cemento de alto
indice de puzolanidad, aluminosos o siderurgicos.

En la construccién de obras de fabrica a base de elementos
prefabricados, se adoptaran las convenientes precauciones, tanto
en disefio como en ejecucién que impidan el movimiento relativo
entre los elementos.

3.1.- Pozos de registro

Los pozos de registro son elementos de acceso alared parasu
inspeccion y limpieza que se deben situar en los puntos indicados
en el apartado 1 del capitulo I1l.
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Los pozos seran preferentemente cilindricos, de diametro inte-
rior minimo de 1,00 m, recomendandose que sean de 1,10 m. El
ultimo tramo de la boca puede abocinarse hasta llegara 0,60 m. ,
a fin de disminuir el tamafio de la tapa de registro. Pueden ser
también de hormigén armado prefabricados. Llevaran empotrados
en la fabrica pates de las caracteristicas indicadas en estas
Normas Técnicas.

La distancia maxima entre pozos sera de 50 m. Cuando la red
discurra por una sola acera, se dejaran previstas en la opuesta,
pozos a distancia maxima de 50 m, enlazados a la red mediante
conductos que atraviesen la calzada.

Irdn coronados con unaembocaduraen la que llevara embutido
unmarco paratapa de fundicién de las caracteristicas descritas en
estas Normas.

Se procurard mantener la solera de igual material del conducto
y con lamisma seccién hidraulica al menos para pequefios cauda-
les, para lo cual se cortaran los conductos prefabricados alo largo
de dos generatrices y se situara sobre elhormigén de lasoleray se
rellenara la base hasta esa cota con idéntico material, de manera
que sirva de plataforma de estancia o cama.

En los pozos de confluencia el conducto de menos caudal
vertera sobre la cama del pozo, por lo tanto a mayor cota que el
conducto principal.

En los pozos de cambio de direccion se construira una transi-
cion de forma que se facilite hidraulicamente el giro.

Lasolerade los pozos de cambio de seccion tendra igualmente
forma de transicién y llevara pendiente de forma que las genera-
trices superiores de los conductos se encuentren a la misma
altura.

En los conductos visitables construidos «in situ» o en los
prefabricados de didmetro superior a un metro se podran construir
tres tipos de pozos:

a) De acceso interior: se construira igual que para conductos
pequefios pero situados interiormente tangente al conducto.

b) De acceso exterior: se construird un pozo de registro circular
a 1 m de distancia del perimetro exterior de la seccion, que
se comunicara con el conducto mediante una galeria de hormigén
en masa o armario de fabrica de ladrillo de 1 m de ancho por2m
de altura.

Cuando por condicionantes de algun tipo se produzcan saltos en
la rasante de mas de 60 cm y de menos de 2 m, se construiran
pozos de caida, que esencialmente consisten en un pozo de regis-
tro con unatuberia en vertical que partiendode una T en laentrada
del caudal al pozo terminaen un codo en la solera del mismo. Esta
tuberia puede ir por fuera de la fabrica o por dentro, en este caso el
diametro interior del pozo se debera aumentaren una longitud igual
al diametro del tubo vertical que sera menor que el del tubo de
entrada.

Cuando el salto sea mayorde 2 m se deberan construir rapidos
u obras de caida en escalera.

Los accesos en general a la red, deberan hacerse preferente-
mente en zonas que no queden afectadas por vias de trafico impor-
tantes.

Elementos complementarios de los registros

Como ya se ha mencionado anteriormente, todos los pozos de
registro deberan disponer de elementos de acceso y tapas.

Asitodos los registros corrientes deberan disponer de un tram-
pillén que asegure su perfecto cerramiento, y llevarempotrados en
la pared, unos pates a fin de facilitar el descenso.

Se llama trampillén al conjunto de tapa y marco que cierran un
pozo de registro, van embutidos en la obra de fabricay aras de la
calzada en zonas urbanas y 0,50 m sobre el terreno en zonas
rurales.

Paralarecepcion de estos elementos se verificara un control al
1% del lote a probar, se mediara la flecha residual que para 2/3 de
la carga de control no superara el 1/500 de la luz libre.

El pate es un peldafio antideslizante y anticorrosivo de facil
colocaciénygrandurabilidad. Normalmente tiene forma de «U» con
los lados paralelos de unos 20 cm y el travesafio entre 30 y 40 cm.

Los pates de acceso pueden ser pequefios y alternados en dos
verticales, o0 anchos y en una sola vertical.

Los anclajes de los pates se realizan por los extremos de los
lados paralelos, por lo que éstos deben poseer garras o cufias
habilitadas a tal efecto. También es recomendable que el peldafio
disponga de resaltes y entalladuras para facilitar la colocacion del
pie y de las manos, y colaborar en el agarre e impedir el desliza-
miento.

Los pates con alma de acero recubiertos de un copolimetro de
polipropilenoy pates de aluminio anionizado o de otros materiales
inalterables.

3.2.- Imbornales

Se le conoce también por tragante o sumidero. Es un elemento
cuya mision es la recogida y conduccion a la red de las aguas de
escorrentia superficial de una forma rapida y eficaz.

Su ubicacién depende de los estudios que se realicen en las
pendientes de pavimentacion.

Los imbornales pueden situarse en superficies de calzada, en
parametros de acera, mixto, o bien en canaletas perpendiculares a
la linea de maxima pendiente de escorrentia. Su colocacién es
imprescindible para el desagiie de puntos bajos.

La separacién maxima entre imbornales serda de 50 m. Y una
superficie maxima de recogida por imbornal de 600 m2

En zonas de grandes pendientes se situaran espacialmente a
media pendiente paraimpedirlaacumulacién de aguas en la super-
ficie. De todas formas la distancia entre imbornales precisa de un
estudio de velocidad, agua acumulada, etc, que impide darnormas
generales. Existiendo la posibilidad de utilizacién de imbornales
corridos.

El imbornal a utilizar sera del tipo:

a) De rejilla, consistente en un orificio en la superficie tapado
mediante una rejilla comprendiendo en su interior un arenero y
realizando su conexion con la red general a través de un sifon de
PVC con didametro minimo de 200mm. y formado por dos codos de
45° y uno de 90°.

Los de rejilla se suelen situar en confluencia de acerados, o en
acerados que se encuentren frente a calle de grandes pendientes.

Los areneros consisten en dotar ala cubeta de recogidade una
mayor profundidad del fondo respecto al conducto de salida, afinde
que se depositen alli los objetos extrafios que se introduzcanen el
imbornal, impidiendo su entrada alared. La profundidad del arenero
dependera de la frecuencia del mantenimiento y del volumen de
residuos que se prevean puedan introducirse en el pozo.

Los sifones se producen por medio de un cierre hidraulico que
impide la salida de olores a la calle.

Las conexiones de los imbornales a las redes se deben realizar
através de un pozo de registro cuando las redes no son visitables.

En calzadas cuyo bombeo lateral sea muy inferior a la pendiente,
conviene situar rejillones perpendicularmente al sentido del trafico
que suele ser el de caida de las aguas.

Lasituacién longitudinal de estos elementos se recomiendaen
puntos donde la velocidad de las aguas disminuye, es decir, en el
principio de tramos de menor pendiente.

Las rejillas, son los elementos que se colocan sobre los imbor-
nales para impedir el acceso a la red de objetos indeseables.

Las rejillas se fabricaran de fundicién ductil.

Generalmente son de forma rectangular con aberturas en forma
dereja, que tendran seccién trapezoidal, paraevitarla retencién de
materiales.

Lasrejillas se deben situar con las aberturas perpendiculares a
la direccion del trafico de manera que las bicicletas y motocicletas
no puedan introducir las ruedas a través de ellas.

Las rejillas pueden ser de fundicién o de perfiles laminados,
suelen serfijas y es conveniente que algunas de ellas sean articu-
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ladas afin de permitir la limpieza del canal de recogida. Como norma
general se instalaran con un sistema que permita su articulaciéony
evite surobo.

3.3.-Acometidas

Se define como la instalacion desde la arqueta de registrode la
finca, compuesta por un conducto colocado transversalmente a la
via publica (albafal) que sirve para evacuar las aguas residuales
y/o pluviales desde la arqueta a la red de alcantarillado (pozo de
registro). La arqueta de registro domiciliaria no entra dentro de la
acometida.

Cadainmueble que fisicamente constituya una unidad indepen-
diente de edificacién con acceso directo a lavia publica se suminis-
traran mediante una sola acometida.

Esta estara situada enlavia publicay lo mas préximo alinmue-
ble (acera),. En zonas consolidadas se podran adoptar otros diame-
tros de arqueta domiciliaria, previa autorizacion de la reformaporel
Servicio Municipay siempre y cuando el resto de servicios ya exis-
tentes impidan la ejecucion de la misma tal y como especifica esta
Normativa, Ademas poseera un sifon que impida el paso de olores
ygasesde lared de alcantarillado a las viviendas. Elmantenimiento
y limpieza de la arqueta de registro domiciliaria correra a cargo de
los propietarios de la finca o inmueble. La profundidad de la arqueta
dependera de la cota de la lamina de agua maxima prevista en el
cauce receptor, debiendo quedar por encima de ella para evitar
inundaciones.

Ademas la profundidad vendra condicionada por:

a) Cotas de las conducciones de servicios existentes en el
subsuelo de la acera, pues debera tener su salida a cota inferior a
ellos.

b) Cotas de los forjados de los edificios.

c) Accesibilidad para limpieza y mantenimiento.

Todos estos condicionantes deberan tenerse en cuenta por el
Técnico responsable del Proyecto del edificio para ubicar correcta-
mente y a tiempo la arqueta de recogida.

Serecomienda que cuando existan varias plantas de sétanos o
cotas inferiores a la red general se proyecten dos redes interiores
diferenciadas, una cota superior que pueda acometer porgravedad
y que recoja los bajantes de las plantas altas, y una segunda mas
baja que recoja los bajantes que queden bajo la primera red. Esta
segunda red vertera a una arqueta de bombeo, desde donde por
medio de bombas se elevara el efluente hasta la arqueta de salida
delaprimerared, desde donde se vehiculara porgravedad alared
general.

Elalbafial sera prefabricado y de uno de los materiales indicados
enelapartado 2 del capitulo |, y en forma de tubo de diametro menor
que el de lared a la que vierte. La separacion horizontal con la red
de abastecimiento de agua potable sera de 60 cm y la separacion
verticalde 50 cm. En caso de imposibilidad se asegurara al menos
que la generatriz superior se cruce con los conductos de servicios
existentes bajo la acera a una distancia minima superior a los 15
cm. Su pendiente sera, al menos del 2%, y desaguara en un pozo
de registro, sobre labancada de éste, no enrasando las generatri-
ces inferiores.

3.4.- Aliviaderos

Los aliviaderos son dispositivos cuya misién es la derivacion de
caudales a otros puntos de la red o al receptor.

Sedispondran aliviaderos:

1.- En sistemas unitarios cuando se presente un caudal que
exceda el previsto para la estacién de tratamiento u otra de las
caracteristicas fijas y siempre ajustandose alarelacion de dilucion.

2.-Paraconseguireltrasvase de unaalcantarilla a otra que vaya
menos sobrecargada o sea de mayor capacidad o por causas de
eventuales reparaciones o limpieza.

3.- En las instalaciones de tratamiento o bombeo, para poder
derivarel caudal de aguas residuales directamente al curso recep-
tor, en casos en los que una averia de la instalacion imposibilite el
tratamiento de aquéllas.

4.- En las camaras de entrada de los sifones de reparto o tras-
vase de aguas.

Los aliviaderos pueden ser fijos 0 méviles. Los problemas de
mantenimiento que presentan estos ultimos no hacen aconsejable
su instalacion.

Las aguas se pueden desviar mediante vertederos laterales,
vertederos con tabiques deflectores, vertederos transversales,
vertederos de salto y sifones aliviaderos.

Eldisefio de estos aliviaderos se realiza mediante las férmulas
clasicas de hidraulica, dependiendo del caudal a desviar. Este
caudal en el caso de aliviaderos de pluviales, esta en funciéonde la
dilucién admitida por el cauce receptor.

En cualquier caso debe procurarse que el caudal aliviado no
produzca socavones niinterferencias en el colector receptory que
el agua al aliviar, discurra con régimen sensiblemente laminar.

La utilizacién de aliviaderos de pluviales en alcantarillas que
discurran paralelas a cauces publicos disminuye el coste de la
instalacién al reducir la seccion de la alcantarilla, como consecuen-
cia de la merma del caudal a circular.

3.5.- Estaciones de bombeo

Se debera evitar la instalacion de estaciones de bombeo y en
caso imprescindible, se preferiran las elevaciones a las impulsiones.

Los factores que obligan a recurrir a las estaciones de bombeo
son principalmente:

a) Cuando la cota de la zona servicios es demasiado baja para
que sus aguas residuales puedan serevacuadas porgravedad a los
colectores existentes en proyecto.

b) Cuando se quiere dar servicio azonas situadas en el exterior
de una cuenca vertiente pero pertenecientes al término a sanear.

Los elementos que deben considerarse en el disefio de una
estacion de bombeo son:

- Rejas de gruesos

- Rejas de finos

- Depésito de regulacion

- Bombas

- Complementos precisos para futuro mantenimiento

- Grupo electrégeno

Por norma, toda estaciéon de bombeo debera contar con un
rebosadero que sea capaz de evacuartodo el caudal de aguaresi-
dual que puedalllegar.

Como los caudales no son constantes se recomienda la insta-
lacién de varias bombas que en un arranque escalonado en funcién
del nivel puedan cubrirtodo elrango de caudales. Deberan existir al
menos dos bombas de funcionamiento alternativo.

Se prestaraespecial atencion alos caudales minimos de forma
que elrégimende bombeo sealo mas continuo posible, evitando un
excesivotiempode retencion que podria producir lafermentacion de los
residuos que transportan las aguas, produciendo gases y olores.

El funcionamiento de las estaciones debera ser totalmente
automaticoy aserposible estara telecomandado desde un puesto
de mando central que controle todas las posibles estaciones exis-
tentes.

Enlo posible se disefiaran instalaciones con bombas sumergi-
bles antes que camaras secas para la colocacion de las bombas.

3.6.- Sifones

Cuando larasante de un colector interfiere con un elemento que
no puede modificarse (cauce de un rio, cruce con un ferrocarril,
etc.), una dilucién consiste en proyectar un sifén disponiendo en
ambos lados del obstaculo, tramos verticales o inclinados unidos
por otro horizontal situado debajo del obstaculo a salvar.

Eltramo horizontal y parte de los verticales funcionan a seccién
llenay por tanto la velocidad de circulacion es funcion del caudal.

Lapendiente de entrada de sifon es aconsejable que sea eleva-
da, comprendidaentre 45y 90 grados. Larampade salidanodebera
estarinclinadamas de 26,5 grados (talud 1:2) respecto a la horizon-
tal, con el fin de reducir pérdidas de carga, sedimentaciones y
facilitar la limpieza del sifon.
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Los sifones deben proyectarse con una diferencia de cotas entre
la entrada y salida, para compensar las pérdidas de carga que se
producen enlas camaras de entraday salida, aliviaderos laterales,
transiciones, curvas, pérdidas continuas a lo largo de toda la con-
ducciony diferencias en altura y de velocidad entre aguas arriba y
abajo del sifon.

Altratarse de aguas residuales, sila velocidad de circulacién es
inferiora 1 m/seg se produciran decantaciones en eltramo horizontal.
También pueden producirse costras por acumulacién de flotantes
en la camara de carga.

Elpaso ocasional de caudales importantes de agua puede pro-
ducir el arrastre de los depdsitos y también el de los flotantes.

En sistemas separativos, los sifones se proyectan con dos
conductos al menos, uno para el minimo caudal y otro para la
diferencia entre los caudales maximo y minimo.

Sise desea un sistema automatico de limpieza que asegure un
correcto funcionamiento puede recurrirse a las siguientes soluciones:

a) Sifones para pequefios caudales, con los que no es posible
asegurar velocidades altas, a causa de que con la dimensién
minima de las tuberias (diametro 25 6 30 cm) que debe instalarse
para evitar riesgos de obstrucciones, no es posible conseguir en
ningin momento velocidades altas. En este caso conviene ponerun
deposito junto a la camara de entrada alimentado con agua de
abastecimiento o de otro origen menos costoso, que de unamanera
programada provoque descargas que arrastren las decantacionesy
los flotantes.

b) Sifones en los que siempre es posible asegurar velocidades
altas. En este caso se instalaran varias tuberias de modo que pueda
conseguirse, entodalagama de caudales, un funcionamiento con
velocidades altas. Mediante un programador y en base al caudal
circulante se resuelve qué tuberias deben estaren funcionamiento.
Cuando, porreducirse el caudal, una de ellas debe quedar aislada,
se cierra la compuerta de entrada y se conecta la tuberia con un
deposito que permita efectuar un lavado con agua limpia a alta
velocidad (mayor de 2 m/seg).

Con esta solucion se consigue, ademas del lavado, evitar reten-
ciones de agua residual, ya que todas las tuberias aisladas contie-
nen agua procedente de un depésito. Esta solucién requiere la
mecanizacién de todas las valvulas.

3.7.-Depésitos reguladores

Son elementos de regulacion de avenidas de aguas pluviales.
Funcionan almacenando agua en los periodos de maximo caudal a
lavez que se vacian lentamente. Asi se amortigua el hidrograma de
laavenida.

Sudimensionamiento precisa de un conocimiento del hidrogra-
ma correspondiente a la lluvia de Proyecto que indicara el volumen
de almacenamiento y el tiempo de retardo.

Como elemento de seguridad se aconseja disponerde un alivia-
dero.

3.8.-Rapidos

Es un tramo de la alcantarilla con elevada pendiente y poca
longitud, dispuesto para salvargrandes desniveles.

Se proyectara cuando:

a) Enun conducto de gran caudal la pendiente deba ser inferior
a la del vial, compensando esa diferencia de pendiente en los
rapidos. Para pequefios caudales y alturamenorde 2 m se utilizan
los pozos de caida.

b) Sea necesario conectar dos redes implantadas a distintos
niveles.

Debido a las altas velocidades que se alcanzan, los materiales
deberan ser resistentes a la erosion.

El rapido debera ser accesible y de facil limpieza, poseer
un cuenco amortiguador y camara para la formacién del resalto
hidraulico.

Cuando la diferenciade caudales entre elmaximo atransportar
y el usual sea muy elevada, se dispondra un conducto, dentro del
rapido, capaz de transportar ese caudal usual.

3.9.-Compuertas

Son elementos y méviles que se intercalan en las redes para
impedir el paso del caudal en una determinada direccion.

Se utilizan para desviar caudales por causas eventuales inicial-
mente previstas, tales como limpiezas temporales y reparaciones.
Tienen gran aplicacién en evitacién de sobrecarga en alcantarillas
determinadas, desviando el caudal hacia otra que esté mas holgada
enese periodo.

Normalmente son placas rectangulares o trapezoidales que se
mueven verticalmente dentro de unas correderas.

Se procurara que las compuertas sean de accionamiento moto-
rizado, y en el caso de que sean manuales se equiparan con el
correspondiente mecanismo de elevacién, compuesto de colum-
nas, desmultiplicadory volante.

3.10.- Areneros

Enzonas ajardinadas o terrizas, las aguas de escorrentia arras-
tran gran cantidad de arenas por ellos, por lo que es conveniente
situar areneros en zonas donde disminuye la pendiente.

Estos elementos son estanques rectangulares deprimidos
respecto a la rasante del conducto, donde las aguas pierden
velocidad favoreciendo ladecantacion de las arenas.

Deben estar provistos de entradas para el personal del Servicio
de Saneamiento y ser accesibles desde el exterior para realizar el
mantenimiento de formamecanica.

Asi, los areneros deberan tener un acceso adecuado que permita
la entrada de vehiculos para extraccion de residuos.

Se construyen de hormigén en masa o armado, segun las soli-
citaciones a las que vaya a estar sometido, y generalmente de
hastiales rectos y losa armada (o béveda) apoyadas en ellos.

Sudimensionamiento se realiza en funcién del diametro de las
particulas a decantar, el tiempo de caida y la velocidad de arrastre
que se debe procurar que no supere los 0,4 m/seg.

3.11.- Elementos de ventilacion

La ventilaciéon se producira a través de los albafiales de las
acometidas domiciliarias y a través de los imbornales de recogida
de pluviales que por este motivo, salvo casos especiales, deberan
ir sin sifén alguno.

Lared debe estar ventilada eficientemente, hasta tal punto que
sino se considera seguraque laventilacion se logre através de las
acometidas de las fincas, debera construirse una ventilacion propia.

Asi, en la mayor parte de los casos con los sistemas indicados
no se producird la suficiente ventilacion, porlo que se debera recurrir
a la instalacion de baculos o columnas de ventilacién. Estos apa-
ratos son chimeneas artificiales conectadas con las redes. Se
pueden construir de forma ornamental en fundicion, o simplemente
con tubos colocados verticalmente. Deberanteneralmenos2 mde
altura y su distancia a cualquier edificacion no sera inferiora 5 m.
Se procurara su ubicacién en parques o jardines alejados de las
zonas habitadas.

3.12.- Paté

El paté es un peldafio antideslizante y anticorrosivo de
facil colocacion y gran durabilidad. Normalmente tiene forma de
«U» con los lados paralelos de unos 20 cm y el travesafio entre 30
y 40 cm.

Los anclajes de los patés se realizan por los extremos de los
lados paralelos, por lo que éstos deben poseer garras o cufias
habilitadas a tal efecto. También es recomendable que el peldafio
disponga de resaltes y entalladuras para facilitar la colocacién del
pie y de las manos, y colaborar en el agarre e impedir el desliza-
miento.

Se construiran de acero galvanizado, fundicién nodular o gris,
con las protecciones anticorrosivas que se estimen convenientes,
no autorizandose la utilizacion de aceros en redondos sin ninguna
proteccion.

También es posible instalar patés con alma de acero recubiertos
de un copolimetro de polipropileno y patés de aluminio anonizado
o de otros materiales inalterables.
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3.13.- Trapillones

Sellama asi al conjunto de tapa y marco que cierran un pozo de
registro, van embutidos en la obra de fabrica y a ras de la calzada
en zonas urbanas y 0,50 m sobre el terreno en zonas rurales.

Estos dispositivos de cubricion y cierre estan divididos en las
siguientes clases: A15, B125, C250, D400, E600 y F900.

Laeleccionde la clase de estos dispositivos variarda en razén del
lugar de utilizacién y los ensayos arealizar seran con las siguientes
cargas:

Clase Carga de control en kg
A15 1.500
B 125 12.500
C 250 25.000
D 400 40.000
E 600 60.000
F 900 90.000

Los materiales a utilizar seran:

- Fundicién granitica laminar

-Fundicién modular

-Acero moldeado

- Poliéster reforzado con fibras de vidrio

Las profundidades de encastramiento, distancia entre la corona-
cion del marco y el asiento, seran de 27 mm para los tipos 1y 2,
yde 50mmenlos detipo 3. Laapertura libre minima serade 60 mm.

Paralarecepcion de estos elementos se verificara un control al
1% del lote a probar, se mediara la flecha residual que para 2/3 de
la carga de control no superara el 1/500 de la luz libre.

3.14.- Rejillas de imbornal

Son los elementos que se colocan sobre los imbornales para
impedir el acceso a la red de objetos indeseables.

Las rejillas deberan estar articuladas al marco, de manera que
no puedan ser victimas de robos. Se fabricaran de fundicién o de
perfiles laminados.

Generalmente son de forma rectangular con aberturas en forma
dereja, que tendran seccion trapezoidal, para evitar laretencion de
materiales.

Sus dimensiones dependeran del punto donde se sitie elimbor-
nal, debiendo ser alargadas en los puntos donde el agua discurra
con gran velocidad, y mas cuadradas en puntos bajos de poca
velocidad.

Las dimensiones mas habituales son 60 x 20 cm de 60 x40 cm,
componiendo imbornales dobles o triples donde proceda, pero con
estos Unicos modulos de rejillas, con el fin de no aumentar los
stocks de reposicion.

4.-ACOMETIDAS A LA RED

4.1.- Caracteristicas de laacometida

Se define acometida como la instalacién compuesta por un
conducto colocado transversalmente a la via publica (albafal) que
sirve para evacuar las aguas residuales y/o pluviales, desde la ar-
queta de registro de la finca (arqueta de acometida) hasta el pozo
de registro de la red de alcantarillado.

El albafal sera prefabricado y de material de PVC , y en forma
de tubo de didmetro menor que el de lared a la que vierte; y nunca
inferior a /£ 200mm. La separacion horizontal con la red de abas-
tecimiento de agua potable sera de 60 cmy la separacién vertical
minima de 50 cm.

En casodeimposibilidad se asegurara al menos que lagenera-
triz superior se cruce con los conductos de servicios existentes
bajo la acera a una distancia minima superior a los 15 cm. Su
pendiente serd, al menos del 2%, y desaguara en un pozo de
registro, sobre la bancada de éste, no enrasando las generatrices
inferiores.

Para cada acometida, el Servicio de Saneamiento, determinara
el punto de conexion con la red correspondiente.

Debera tenerse en cuenta que las redes de alcantarillado son
gestionadas por el Municipio, por tanto cualquier obra u operacién
debe realizarse bajo el control municipal, y por tanto contar con la
aprobacion del Servicio de Saneamiento.

Se tendra en cuenta, a la hora de acometer a la red de alcanta-
rillado eldiametro de ésta, asi como el disefiado parala acometida
que nunca sobrepasara los limites:

Diametro Maximo
de Acometida

Diametro Conducciéon
Alcantarillado

400 mm 200 mm
500 mm 250 mm
600 mm 300 mm
> 600 mm 400 mm

La arqueta de registrointerior, tal como indica sunombre, debera
estar situada en el interior del edificio o finca, ser visitable por el
personal del Servicio de Saneamiento y poseer un sifén que impida
elpasode olores y gases de lared de alcantarillado alas viviendas.

Elmantenimientoy limpieza de la arqueta de registro domicilia-
ria correra a cargo de los propietarios de la finca o inmueble.

La profundidad de la arqueta de registro vendra condicionada por:

a) Cotas de las conducciones de servicios existentes en el
subsuelo de la acera, pues debera tener su salida a cota inferior a
ellos.

b) Cotas de los forjados de los edificios.

c) Accesibilidad para limpieza y mantenimiento.

Todos estos condicionantes deberan tenerse en cuenta por el
Técnico responsable del Proyecto del edificio para ubicar correcta-
mente y a tiempo la arqueta de recogida.

Cuando la actividad del edificio, aunque solo sea de una parte
del mismo, pueda aportar grasas a la red de alcantarillado, como
son los casos de restaurantes, talleres mecanicos, de lavado y
engrase, hospitales, hoteles y otros, debera instalarse una arqueta
separadora de grasas.

En los inmuebles cuyos vertidos puedan aportar sedimentos a
la red de alcantarillado, se instalara una arqueta separadora de
sedimentos, capaz de decantar aridos y fangos.

Serecomienda que cuando existan varias plantas de sétanos o
cotas inferiores a la red general se proyecten dos redes interiores
diferenciadas, una cota superior que pueda acometer porgravedad
y que recoja los bajantes de las plantas altas, y una segunda mas
baja que recoja los bajantes que queden bajo la primera red. Esta
segunda red vertera a una arqueta de bombeo, desde donde por
medio de bombas se elevara el efluente hasta la arqueta de salida
de laprimerared, desde donde se vehiculara porgravedad alared
general.

Las condiciones a cumplir obligatoriamente son:

- El conducto recolector debera discurrir necesariamente por
una franja de terreno que sea publico, o que aun siendo privado
quede siempre exenta de edificacion.

- El diametro y pendiente del conducto recolector sera tal que
permita holgadamente el transporte de los caudales de vertidos
recogidos.

- La profundidad del conducto recolector sera tal que pueda
recoger en cota adecuada las diferentes salidas de vertidos de los
usuarios servidos.

- Todos los usuarios deberan contar con un pozo o arqueta de
acometida enzona privada pero accesible porel Servicio de Sanea-
miento.

4.2.- Dimensionado de la acometida

Los métodos mas utilizados para establecer los caudales a
desaguar por las acometidas privadas son multiples, pudiéndose
indicar los siguientes:

-Método empirico

- Método de la raiz cuadrada
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-Método probabilistico

- Método de la suma de caudales

Si bien cualquiera de ellos es totalmente valido, nos centrare-
mos en éste ultimo.

Método de la suma de caudales.-

Consiste en sumar todos los vertidos de todos los elementos
que funcionan esporadicamente, multiplicandolo por un coeficiente
de simultaneidad, dado por la expresion:

C,=1N(n-1)

siendo
Cy el coeficiente de simultaneidad
N el numero de elementos de la instalacion

En el caso de tratarse de redes unitarias se utilizara un coefi-
ciente de seguridad Cs de valorigual a 2.

Una vez hallado el caudal equivalente se trataria de calcular
mediante latabulacion, que diametro es el necesario para evacuar
dicho caudal con la pendiente dada a la acometida. Se pueden
utilizar tabulaciones del estilo Prandtl-Colebrook.

El caudal a considerar para los diferentes aparatos de la insta-
lacion son los que siguen en la tabla.

APARATO Qinst(l/s)
Bafio 1,50
Ducha 0,50
Lavabo 0,75
Bidet 0,50
Urinario 1,00
W.C descarga directa 1,50
Lavadora 1,00
Fregadero 0,75
Lavaplatos 1,00

En conclusion, el dimensionado de todas las partes de una
acometida de Saneamiento debe sertal que permita la evacuacién
de los caudales maximos de aguas residuales (en uso normal)
generados por el edificio, finca, industria, etc., mas las agua pluviales.

4.3.- Clasificacion de los vertidos

Enfuncién de las caracteristicas fisico-quimicas de las sustan-
cias potencialmente contaminantes presentes en los vertidos y de
sus concentraciones, se establece la clasificacion siguiente:

1.- Vertidos admisibles: son todos aquellos que contienen sus-
tancias que, sea cual fuere su concentracion, no constituyen peli-
groalguno paralavida ni afectan sensiblemente al normal funciona-
miento de las redes urbanas de alcantarillado o instalaciones de
tratamiento o depuracion de las aguas residuales.

Se incluyen en este grupo: Vertidos Domésticos, en los que la
temperatura del agua no exceda de 40°C; Vertidos No Domésticos,
en los que el efluente esté constituido exclusivamente por aguas
procedentes de usos higiénico-sanitarios y con la limitaciéon de
temperaturaimpuesta paralos vertidos domeésticos; y Aguas proce-
dentes de circuitos de calefaccion o refrigeracion, exentas de pro-
ductos quimicos y con la misma limitacion de temperatura.

2.- Vertidos Prohibidos: se incluyen en este grupo todos aque-
llos vertidos que contengan sustancias que, bien por su naturaleza,
su concentracion, o tamafio, puedan ocasionar por si solas o por
interaccion con otras, dafios o dificultades insalvables en el normal
funcionamiento de las instalaciones de alcantarillado urbano o de
las instalaciones o plantas de tratamiento o depuracién, impidiendo
alcanzar los niveles 6ptimos de mantenimiento y calidad de agua
depurada, asi como cuando su presencia entrafie un peligro poten-
cial o cierto para lavida o integridad de las personas, para el medio
ecoldgico o para bienes materiales.

Sin que esta relacién sea exhaustiva, quedan prohibidos los
vertidos directos o indirectos a la red de alcantarillado de todos los

compuestos y materias que se sefialen a continuacion, y agrupa-
dos por afinidad o similitud de efectos.

a) Mezclas explosivas: liquidos, sélidos, gases o vapores que
por razén de su naturaleza sean o puedan ser suficientes, por si
mismos o en presencia de otras sustancias, de provocar fuegos o
explosiones. En ningiin momento, dos medidas sucesivas efectua-
das mediante un explosimetro en el punto de descarga al alcanta-
rillado deben dar valores superiores al 5% del limite inferior de
explosividad, nitampoco una medida aislada debe superar en un
10% el citado limite.

Se prohiben expresamente los gases procedentes de motores
de explosion, gasolina, keroseno, nafta, benceno, tolueno, xileno,
éteres, tricloroetileno, aldéhidos, cetonas, peréxidos, cloratos,
percloratos, bromuros, carburos, hidruros, nitruros, sulfuros, disol-
ventes organicos inmiscibles en agua y aceites volatiles.

b) Deshechos sélidos o viscosos: que provoquen o puedan pro-
vocar, por si o por interaccion con otras sustancias, obstrucciones
enelflujodel alcantarillado, o interferirel adecuado funcionamiento
del sistema de depuracion de las aguas residuales.

Los materiales prohibidos incluyen, en relacién ni exhaustiva,
grasas, tripas, tejidos animales, estiércol, huesos, pelos, pieles,
carnazas, entrafias, sangre, plumas, cenizas, escorias, arenas, cal
apagada, fragmentos de piedras, residuos de hormigones y lecha-
das de cemento o aglomerantes hidraulicos de marmol, de metal,
vidrio, paja, virutas, recortes de césped, trapos, granos, lupulo,
deshechos de papel, maderas, plasticos, alquitran, asi como resi-
duosy productos de residuos asfalticos y de procesos de combus-
tiones, aceites lubricantes usados minerales o sintéticos, emulsio-
nes, agentes espumantes y en general todos aquellos sélidos de
cualquier procedencia contamafio superiora uno comacinco (1,5)
centimetros en cualquiera de sus tres dimensiones.

c) Aceites y grasas flotantes

d) Materias colorantes: se entenderan como materias coloran-
tes aquellos sélidos, liquidos o0 gases, tales como tintas, barnices,
lacas, pinturas, pigmentos y demas productos afines, que incorpo-
rados a las aguas residuales, las colocaran de tal forma que no
puedan eliminarse por ninguno de los procesos de tratamiento
usuales que se emplean en las estaciones depuradoras de aguas
residuales.

e) Residuos corrosivos: se entenderan como tales aquellos
sélidos, gases o vapores que, bien por ellos solos, como conse-
cuenciade procesos o reacciones que pudiesen tenerlugardentro
delared de alcantarillado, tengan o adquieran alguna propiedad que
pueda provocar corrosiones alo largo del sistema integral de sanea-
miento, tanto en equipos como en instalaciones, capaces de redu-
circonsiderablemente la vida util de éstas o producir averias; como
pueden ser acidos, sulfatos y cloruros entre otros.

f) Residuos téxicos y peligrosos: se entenderan como tales
aquellos sélidos, liquidos o gaseosos, industriales o comerciales,
que por sus caracteristicas toxicas o peligrosas requieran un trata-
miento especifico y/o control periddico de sus potenciales efectos
nocivos.

g) Residuos que produzcan gases nocivos: se entenderan como
tales los residuos que produzcan gases nocivos en la atmoésfera del
alcantarillado, colectores y/o emisarios en concentraciones supe-
riores a los limites siguientes (ud = cc/m® de aire):

Didxido de Carbono: 5.000 ud

Amoniaco: 100 ud

Monéxido de carbono: 100 ud

Cloro o Bromo: 1 ud

Sulfhidrico: 20 ud

Cianhidrico: 10 ud

3.- Vertidos Tolerables: se consideran vertidos tolerables todos
los que, no siendo admisibles, no estén incluidos en el apartado
anterior.

Atendiendo a la capacidad y utilizacién de las instalaciones
de saneamiento y depuracion, se establecen unas limitaciones
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generales, cuyos valores maximos instantaneos de los pardmetros
de contaminacién son los que se incluyen en la tabla siguiente.
Queda prohibida la dilucién para conseguir niveles de concentracion
que posibiliten su evacuacién a la red de alcantarillado.

Temperatura 40°C

Ph 5,5-10ud
Conductividad 5.000 Scm™’
Solidos en suspension 1.000 mg L
Aceites y grasas 150 mg L™
DBO5 1.000 mg L™
DQO 1.500 mg L’
Aluminio 20 mg L’
Arsénico 1 mglL"?
Bario 20 mg L
Boro 3 mg L’
Cadmio total 1 mglL"’
Cianuros total 6 mg L’
Cloruros 2.000 mg L~
Cobre total 6 mg L’
Cromo total 6 mg L’
Cromo hexavalente 1 mg L’
Detergentes 6 mg L’
Estafio total 4 mg L™
Fenoles totales 2 mg L’
Fésforo total 50 mg L~
Fluoruros 15 mg L™
Hierro 10 mg L™
Manganeso 2 mg L’
Mercurio 0,05 mg L™
Nitrégeno amoniacal 85 mg L’
Niquel 10 mg L™
Pesticidas 0,1 mgL"’
Plata 0,1 mgL~’
Plomo 1 mg L’
Selenio 1 mglL"’
Sulfatos 1.000 mg L~
Toxicidad 25 equitox
Zinc total 10 mg L™

5.- ESTACIONES DE BOMBEO

Se debera evitar la instalacién de estaciones de bombeo y
en caso imprescindible, se preferiran las elevaciones a las impul-
siones.

Los factores que obligan a recurrir a las estaciones de bombeo
son principalmente:

a) Cuando la cota de la zona servicios es demasiado baja para
que sus aguas residuales puedan serevacuadas porgravedad a los
colectores existentes en proyecto.

b) Cuando se quiere dar servicio azonas situadas en el exterior
de una cuenca vertiente pero pertenecientes al término a sanear.

5.1.-Normas Generales

En sintesis las normas a tener en cuenta pueden referirse a:
-Trazado:

* Planta segun posibilidades

* Evitar pérdidas de carga

* Perfil regular

*Evitar contrapendientes

- Ubicacion:

* Proteger tomas con rejillas y desarenadores

* Colocacion, adecuada de la aspiracion

* Evitar inundaciones en los motores, si no son sumergibles
-lmpulsiones:

* Considerar la sobrepresion por golpe de ariete

* En puntos altos prever la expulsién de aire

* Empleo de dispositivos anti-golpe de ariete

5.2.- Recomendaciones para las estaciones elevadoras

En relacion con la constitucion de las estaciones elevadoras
puede sugerirse las siguientes recomendaciones:

-El edificio de bombas debera emplazarse fuera de la zona de
avenidas extraordinarias o debidamente protegido, para evitar la
entrada del agua en el mismo.

-Sedispondra, enlaentrada alacamarade toma, unarejillaque
retenga las impurezas gruesas en funcién de la tuberia de aspira-
cion y capacidad de la bomba.

- Los conductos de aspiracion, construidos generalmente en
fundicion o en acero, estaran provistos de la correspondiente valvula
de pie y accesorios necesarios paraacomodar su seccion al orificio
de labomba.

-Eledificio destinado a protegerlas bombas, debera serde facil
acceso, bien iluminado, bien aireado y con espacio suficiente de
modo que se pueda circular libremente alrededor de los grupos. Se
construira, siempre que la variacion de la capa freatica lo permita,
en el nivel superior al de la cota alcanzada por ésta.

- Se tendra en cuenta, tanto en el estudio como en la obra, los
cimientos y al terreno, para evitar las posibles consecuencias
debidas a las vibraciones de las maquinas.

- Siel caudal es pequefio y los grupos de poco volumen, éstos
podran ubicarse en pozos de registros del colector, siempre que
mantengan los requisitos necesarios.

-Las centrales enterradas seran de fabricas impermeable y sus
paredes interiores y pavimentos lisos y lavables. Las canaletas que
en el suelo sirvan de paso a las lineas eléctricas o tuberias, se
cubrirdn con chapa estriada o rejillas de celdas de aluminio.

- Las puertas seran de amplitud suficiente para dar paso a las
piezas de mayor tamafio. En caso contrario se preveran salidas
especiales.

- Se instalaran puentes-grua para el manejo de las piezas, en
instalaciones cuya importancia asi lo requieran.

- Estara cubierto con objeto de impedir olores y otros impactos.

- Se proyectara un grupo electrégeno paraevitar que los posibles
cortes de energia impidan su funcionamiento.

Asi, los elementos principales, que deben considerarse en el
disefio de una estacion de bombeo son:

- Rejas de gruesos

- Rejas de finos

- Depésito de regulacion

- Bombas

-Areneros de entrada

- Complementos precisos para futuro mantenimiento

- Grupo electrégeno

Por norma, toda estaciéon de bombeo debera contar con un
rebosadero que sea capaz de evacuartodo el caudal de agua resi-
dual que puedalllegar.

Como los caudales no son constantes se recomienda la insta-
lacién de varias bombas que en un arranque escalonado en funcién
del nivel puedan cubrirtodo elrango de caudales. Deberan existir al
menos dos bombas de funcionamiento alternativo.

Se prestaraespecial atencion alos caudales minimos de forma
que el régimen de bombeo sea lo mas continuo posible, evitando
un excesivo tiempo de retencién que podria producir la fermentacion
de los residuos que transportan las aguas, produciendo gases y
olores.

Asi el volumen del depésito de bombeo debera ser tal que el
tiempo maximo de retencién sea de 60 min; y las bombas con sus
sistemas de arranque disefiadas de forma que el tiempo minimo de
funcionamiento sea 10 min.

El funcionamiento de las estaciones debera ser totalmente auto-
matico y a ser posible estara telecomandado desde un puesto de
mando central que controle todas las posibles estaciones existentes.

Enlo posible se disefiaran instalaciones con bombas sumergi-
bles antes que camaras secas para la colocacion de las bombas.

(Planos Bombeo)
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CERCO DE FUNDICION DUCTIL

PARA REJILLA DE IMBORNAL

Contralaanterior Ordenanza, en eltérminode DOS MESES, contados a partirdel dia habil siguiente al de esta publicacion, parainterponer
recurso contencioso-administrativo ante la Sala de dicho orden jurisdiccional del Tribunal Superior de Justicia de Andalucia, con sede en
Granada, conforme establecen el art. 46 de la Ley 29/98 de 13 de julio, Reguladora de la Jurisdicciéon Contencioso- Administrativa; el art. 107
delaLey30/1992 de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones Publicas y del Procedimiento Administrativo Comdun, en

la redaccién establecida por la Ley 4/99 de 13 de enero.
Dado enlaCasa Consistorial de Almeria a ocho de junio de dos mil uno, firmandola el Concejal Delegado delArea de Urbanismo, D. Diego

Cervantes Ocaifia, en virtud de la delegacion de firma efectuada mediante Resolucién con fecha de ocho de julio de mil novecientos noventa

ynueve.
ELALCALDE-PRESIDENTE, P.D. ELCONCEJAL-DELEGADO DELAREADE URBANISMO, Diego Cervantes Ocafia.

4755/01
EXCMO. AYUNTAMIENTO DE ALMERIA

RESOLUCION DEL EXCMO. AYUNTAMIENTO DE ALMERIA POR LA QUE SE ANUNCIA EL CONCURSO MEDIANTE
PROCEDIMIENTOABIERTO, PARALAADJUDICACION DELCONTRATO DE «<REDACCIONDE PROYECTOY EJECUCION
DE LAS OBRAS DE REMODELACION DEL ENTORNO DE CALLE DE LAS TIENDAS».

1°) ENTIDAD ADJUDICADORA: Excmo. Ayuntamiento de Almeria. Area de Obras Publicas, Servicios Urbanos y Medio
Ambiente. Expte. Num. 00-008.

2°) Objeto del contrato: a) Descripcion: «<REDACCION DE PROYECTO Y EJECUCION DE LAS OBRAS DE REMODELA-
CION DEL ENTORNO DE CALLE DE LAS TIENDAS. b) Almeria. c) Plazo: seis (6) meses.

3°)A) TRAMITACION: Normal. B) PROCEDIMIENTO: Abierto. C) FORMA: Concurso.

4°) PRESUPUESTO BASE DE LICITACION: NOVENTAY SEIS MILLONES CUATROCIENTAS SETENTAY CINCO MIL
TRESCIENTAS CINCUENTAY TRES (96.465.353) PESETAS (579.768,45) Euros, |.V.A. Incluido.

5°) GARANTIAS: Provisional: 2 % del tipo de licitacion. Definitiva: 4% del importe de adjudicacion.

6°) DOCUMENTACION E INFORMACION: a) Entidad: Véase punto 1. b) Domicilio: Plazade la Constitucionnim. 9, C.P. 04003
Almeria, TIf. 21 00 93, Telefax: 21 05 25. c) Fecha limite de obtencion de documentos e informacion: El ultimo dia del plazo de
presentacion de proposiciones.

7°) REQUISITOS DEL CONTRATISTA: Los establecidos en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares.

8°)A) PLAZO DE PRESENTACION DE PROPOSICIONES: 13 dias naturales, a contar desde el dia siguiente a la publicacién
de este anuncio en el B.O.P. B) DOCUMENTACION A PRESENTAR: La exigida en el Pliego de Clausulas Administrativas
Particulares. C) LUGAR: En el Registro General de este Ayuntamiento (Véase puntos 1y 6.b) o bien por Correo. D) OBLIGA-
CION DE MANTENER LA OFERTA: Durante tres (3) meses.
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9°) APERTURA DE OFERTAS: A) Lugar: En el Salén
de Concejales de este Ayuntamiento (Véase puntos 1y 6.b).
B) Fecha: El segundo dia habil siguiente, excepto sabados,
alaconclusion del plazo de presentacidén de proposciones.
C) Alas doce horas.

10°) GASTOS DE ANUNCIOS: Correran a cuenta del
adjudicatario.

Almeria, a 25 de junio de 2001.

ELALCALDE-PRESIDENTE, Santiago Martinez Cabrejas.

4756/01
EXCMO. AYUNTAMIENTO DE ALMERIA

RESOLUCION DEL EXCMO. AYUNTAMIENTO DE
ALMERIA POR LA QUE SE ANUNCIA EL CONCURSO
MEDIANTE PROCEDIMIENTOABIERTO, PARALA ADJU-
DICACION DEL CONTRATO DE OBRAS DE “AMPLIA-
CION, RENOVACION Y/O MEJORA DE LAS OBRAS E
INSTALACIONES DEL SERVICIO MUNICIPALDEABASTE-
CIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO DE
ALMERIA (EJERCICIO 2001)”.

1°) ENTIDAD ADJUDICADORA: Excmo. Ayuntamiento
de Almeria. Area de Obras Publicas, Servicios Urbanos y
Medio Ambiente. Exp. Num. S.URB/C-2/01.

2°) Objeto del Contrato: a) Descripcion: AMPLIACION,
RENOVACION Y/O MEJORADE LAS OBRAS E INSTALA-
CIONES DEL SERVICIO MUNICIPALDEABASTECIMIEN-
TO DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO DE ALMERIA
(EJERCICIO 2001). b) Almeria. c) Plazo: UN (1) ANO.

3°) A) TRAMITACION: Normal. B) PROCEDIMIENTO:
Abierto. C) FORMA: Concurso.

4°) PRESUPUESTO BASE DE LICITACION: CINCUENTA
MILLONES (50.000.000) PESETAS (300.506°05 Euros),
I.V.A.Incluido.

5°) GARANTIAS: Provisional: 2 % del tipo de licitacion.
Definitiva: 4% del importe de adjudicacion.

6°) DOCUMENTACION E INFORMACION: a) Entidad:
Véase punto 1. b) Domicilio: Plaza de la Constitucién nim. 9,
C.P.04003Almeria, TIf. 210093, Telefax: 21 0525. c) Fecha
limite de obtencién de documentos e informacioén: el ultimo
dia del plazo de presentacion de proposiciones.

7°) REQUISITOS DEL CONTRATISTA: Los establecidos
en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares.

8°) A) PLAZO DE PRESENTACION DE PROPOSI-
CIONES: 13 dias naturales, a contar desde el dia siguiente
alapublicacién de este anuncioenel B.O.P. B) DOCUMEN-
TACIONAPRESENTAR: La exigida en el Pliego de Clausu-
las Administrativas Particulares. C) LUGAR: En el Registro
General de este Ayuntamiento (Vease puntos 1y 6.b) o bien
por Correo. D) OBLIGACION DE MANTENER LAOFERTA:
Durante tres (3) meses.

9°) APERTURA DE OFERTAS: A) Lugar: En el Salon
de Concejales de este Ayuntamiento (Vease puntos 1y 6.b).
B) Fecha: El segundo dia habil siguiente, excepto sabados,
alaconclusion del plazo de presentacion de proposiciones.
C)Alas doce horas.

10°) GASTOS DE ANUNCIOS: Correran a cuenta del
adjudicatario.

Almeria, a 25 de junio de 2001.

ELALCALDE-PRESIDENTE, Santiago Martinez Cabrejas.

4669/01

EXCMO. AYUNTAMIENTO DE ALMERIA
Comision Especial de Cuentas

EDICTO

D. Santiago Martinez Cabrejas Alcalde Presidente del
Excmo. Ayuntamiento de Almeria.

HACE SABER: Que informada porla Comision Especial
de Cuentas en sesion celebrada el dia 20 de junio de 2001,
la Cuenta General del Excmo. Ayuntamiento de Almeria del
ejerciciode 2000, se expone al publico por plazo de QUINCE
DIAS de conformidad con lo dispuesto en el art. 193.3dela
Ley 39/88, de 28 de diciembre, Reguladora de las Haciendas
Locales, durante los cuales y ocho mas los interesados
pueden presentarreclamaciones, reparos u observaciones.
Elexpediente se podraexaminaren elArea de Haciendadel
Excmo. Ayuntamiento de Almeria.

Almeria, 20 de junio de 2001.

ELALCALDE PRESIDENTE, P.D.ELCONCEJALDELE-
GADO, Juan Manuel Llerena Hualde.

4304/01
AYUNTAMIENTO DEHUERCAL-OVERA
EDICTO

El Sr. Alcalde-Presidente del Ayuntamiento de Huércal-
Overa (Almeria).

HACE SABER: Que porresolucion de laAlcaldia numero
266/01, de fecha 05 de junio de 2001, sobre nombramiento
de funcionarios interinos de la Escala de Administracién
Especial, Subescala Técnica, de empleo pertenecientes a
la plantilla de personal interino de este Ayuntamiento, se
nombra, para el cargo de Arquitecto, aD. JOSE MARTINEZ
SALAS conD.N.1.n°23.242.989.

Lo que se hace publico para general conocimiento.

En Huércal-Overa, 7 de junio de 2001.

ELALCALDE, Luis Garcia Collado.

4357/01
AYUNTAMIENTO DE RAGOL
EDICTO

Formada por la Intervencién la Cuenta General corres-
pondiente al ejercicio de 1999, y dictaminada por la Comi-
sion Especial de Cuentas, se expone al publico por plazo de
QUINCE DIAS, durante los cuales, y OCHO DIAS MAS, los
interesados podran presentar las reclamaciones, reparos u
observaciones que estimen pertinentes.

Ragol 11 de junio de 2001.

ELALCALDE-PRESIDENTE, Juan Salas Mata.
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4527/01
AYUNTAMIENTO DE RAGOL
EDICTO

Aprobado inicialmente por este Ayuntamiento, en sesién
celebrada el 8-6-2001, el expediente de Modificacién de la
Delimitacion de Suelo Urbano de Ragol, queda el mismo
expuesto al publico, en la Secretaria de este Ayuntamiento,
por plazo de UNMES para oirreclamaciones, a contar desde
el siguiente a la publicacion de este Edicto en el B.O.P.

Ragol, a 11 de junio de 2001.

ELALCALDE-PRESIDENTE, Juan Salas Mata.

4781/01
AYUNTAMIENTO DE ROQUETAS DE MAR
EDICTO

D. Gabriel Amat Ayllon, Alcalde-Presidente del Ayunta-
miento de Roquetas de Mar (Almeria).

HACE SABER: Que por Resolucion de esta Alcaldia -
Presidencia de fecha21 de junio de 2001, se aproboinicial-
mente el Estudio de Detalle parafijacion de alineaciones en
Callle Lourdes del Polvorin, Expte. E.D. 1/01, promovido por
CONSTRUCCIONES Y PROMOCIONES AGU-MAR S.L,
representada por D. José Miguel Avila Padilla y segun
proyecto redactado por D. Juan José Benavides Real.

Lo que se somete a informacién publica por plazo de 20
DIAS HABILES, contados a partir de lainsercion del presente
Edictoenel B.O.P., paraque pueda serexaminadoy formu-
larse las alegaciones que procedan, con la documentacién
que la justifique, en el Area de Urbanismo de este Ayunta-
miento, en horas y dias habiles de oficina. Todo ello de
conformidad con lo establecido en el art. 31 del D. 77/1994
de 5 de abril de la Consejeria de Obras Publicas y Trans-
portesy conforme alo dispuestoenlaley 30/1992 de 26 de
noviembre, art. 86.2.

Roquetas de Mar, a 21 de junio de 2001.

ELALCALDE-PRESIDENTE, Gabriel AmatAyllon.

4309/01
AYUNTAMIENTO DE SOMONTIN
EDICTO

EnelPleno Extraordinario del pasado 02-05-01 se adopt6
el acuerdo sobre Desafectacion de terrenos que entraran
dentrode laampliacion de zonaurbana que apruebael Pleno
de solicitar. Asimismo se solicita la exclusién del catalogo de
los terrenos citados ene parajes La Cigarra, Los Olivos y
Triana.

Lo que se somete ainformacion publica, por el plazo de
TREINTADIAS, paraque pueda serexaminadoy formularse
las alegaciones que procedan, contado a partir de la inser-
cion del presente Edicto en el BOP.

En Somontin a 6 de junio de 2001.

ELALCALDE, Ramén Rueda Sanchez.

4285/01
AYUNTAMIENTO DE VELEZ-RUBIO
ANUNCIO

PRESUPUESTO GENERAL
EJERCICIO ECONOMICO DE 2001
APROBACION DEFINITIVA

Aprobado inicialmente el Presupuesto General de este
Ayuntamiento para el ejercicio econémico de 2001, segun
acuerdo del Pleno de fecha 5 de abril de 2001.

Resultando que durante el periodo de informacién publi-
ca(BOPAN°77,de23-04-01), no se presentaron ningun tipo
de reclamacion ni alegacién contra el mismo.

De conformidad con lo dispuesto enlos Arts. 112.3 dela
Ley 7/85, de 2 de abril, 150.3 de la Ley 39/88, de 28 de
diciembre, 127 del Texto Refundido de Régimen Local de
18-04-86 y del expresado Acuerdo del Pleno; por esta
Alcaldia-Presidencia, confecha 15 de Mayo de 2001, se ha
dictado la siguiente RESOLUCION:

Primero.- Elevar a definitivo el Presupuesto General de
esta Entidad para el ejercicio econémico de 2001, como
igualmente sus Bases de Ejecucion.

Segundo.- Publicar en el Boletin Oficial de la Provincia
unresumen por capitulos de dicho Presupuestoy de la plan-
tilla de personal y relacién de puestos de trabajo aprobada
junto con el Presupuesto.

Tercero.- Que el contenido de la publicacion que se hace
es el siguiente:

1) RESUMEN DEL REFERENCIADO PRESUPUESTO
PARA2001:

ESTADO DE GASTOS:

Cap. Descripcion Cantidad (Ptas.)

1  GASTOSDEPERSONAL 264.032.000
2 GASTOSENBIENES C.Y SERV. 126.171.000
3  GASTOSFINANCIEROS 18.700.000
4  TRANSFERENCIASC. 102.112.500
6  INVERSIONESREALES 166.409.500
7  ACTIVOSFINANCIEROS 2.000.000
9  PASIVOSFINANCIEROS 37.000.000
TOTAL PRESUPUESTO DE GASTOS 716.425.000

ESTADO DE INGRESOS:

Cap. Descripcion Cantidad (Ptas.)

1 IMPUESTOS DIRECTOS 127.550.000
2 IMPUESTOSINDIRECTOS 40.300.000
3 TASASYOTROS INGRESOS 126.385.000
4  TRANSFERENCIASC. 246.713.000
5 INGRESOSPATRIMONIALES 18.375.000
6 ENAGENACIONINV.REALES 24.500.000
7  TRANSFERENCIAS DE CAPITAL 53.602.000
8 ACTIVOSFINANCIEROS 2.000.000
9  PASIVOSFINANCIEROS 77.000.000
TOTALPRESUPUESTO DE INGRESOS 716.425.000
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II) PLANTILLAY RELACION DE PUESTOS DE TRABAJO:

a) PLAZAS DE FUNCIONARIOS: VACANTES OCUPADAS
SECRETARIO 1 0
INTERVENTOR/TA.G 1 0
ADMINISTRATIVOS 0 3
AUXILIARESADMINISTRATIVOS. 2 12
CABOPOLICIAMUNICIPAL 0 1
POLICIAS 3 7
FONTANEROELECTRICISTA 0 1
b) PERSONAL LABORAL: VACANTES OCUPADAS
ARQUITECTO 1 0
ARQUITECTOTECNICO 1 0
JEFE DE OBRASY SERVICIOS 0 1
AUXILIARDE BIBLIOTECA 1 1
ANIMADOR SOCIO-CULT.DEPORTIVO 0 1
AUXILIAR DE GUARDERIA 7 0
FONTANEROELECTRICISTA 0 2
OFICIAL MANTENIMIENTO 0 1
OFICIALSEPULTURERO 0 1
CONDUCTOR 1 0
PEON DE MANTENIMIENTO 1 0
ORDENANZA 0 1
LIMPIADORAS 0 3
OPERARIODE OFICIOS 0 6

Segunlodispuestoenelart. 152.1 delacitada Ley 39/88,
se podra interponer directamente contra el referenciado
presupuesto, recurso contencioso-administrativo en el
plazo de DOS MESES a contar desde el dia siguiente a la
publicacién del correspondiente anuncio en el Boletin Oficial
de la Provincia.

Lo que se publica a los oportunos y legales efectos.

Vélez-Rubio, a 7 de junio de 2001.

ELALCALDE, Miguel Martinez Carlén Manchén.

4661/01
AYUNTAMIENTO DE VERA
EDICTO

Aprobado definitivamente, al no haberse presentadore-
clamaciones contra la aprobacién inicial, el Presupuesto
Generalde la Corporacion, integrado por el propio del Ayun-
tamiento y el de la empresa municipal Vera-Comunicacién
S.L., sus bases de ejecuciony la plantilla de personal para
el ejercicio de 2.001, de conformidad con lo dispuesto en el
articulo 150/3 de la Ley 39/1988 de 28 de Diciembre, se
publica el resumen por Capitulos del citado Presupuesto,
que es como sigue:

RESUMEN PRESUPUESTARIO GENERAL
DE LACORPORACION PARA 2001

A)AYUNTAMIENTO DE VERA
ESTADO INGRESOS
OPERACIONES CORRIENTES

Capitulol  Ingresos Directos 299.901.000
Capituloll  Impuestos Indirectos 150.076.000
Capitulolll Tasas y otros ingresos 72.939.000

CapitulolV Transferencias Corrientes 195.915.791
CapituloV Ingresos Patrimoniales 7.100.000
Total Corriente 725.931.791
OPERACIONES DE CAPITAL
CapituloVI Enajenacionde Inversiones 188.200.000
Capitulo VIl Transferencias de Capital 138.155.752
Capitulo VIl Variacion de activos financieros 4.000
CapituloIX Variacion de pasivos financieros 106.202.000
Total Capital 432.561.752
Total 1.158.493.543
ESTADO DE GASTOS
OPERACIONES CORRIENTES
Capitulol  Gastos de personal 352.265.046
Capituloll  Gastos de bienes corrientes 216.380.000
Capitulolll  Intereses 30.800.000
CapitulolV Transferencias corrientes 29.300.000
Total Corriente 628.745.046
OPERACIONES DE CAPITAL
CapituloVI Inversionesreales 397.221.860
Capitulo VIl Transferencias de capital 79.726.637
Capitulo VIl Variacion de activos financieros 700.000

CapituloIX Variacion de pasivos financieros  52.100.000
Total capital 529.748.497
Total 1.158.493.543
B) PRESUPUESTO VERA-COMUNICACION
ESTADO DE INGRESOS

OPERACIONES CORRIENTES

Capitulolll Tasas y otros ingresos 17.147.428

CapitulolV Transferencias Corrientes 11.500.000
Total Corrientes 28.647.428
Total 28.647.428

ESTADO DE GASTOS

OPERACIONES CORRIENTES

Capitulol  Gastos de personal 1.546.128

Capituloll Compra de Bienes Corrientes 27.071.300

Capitulolll  Intereses 30.000
Total Corrientes 28.647.428
Total 28.647.428

C) ESTADO CONSOLIDACION PRESUPUESTO
ESTADO INGRESOS

OPERACIONES CORRIENTES

Capitulol  Ingresos Directos 229.901.000
Capituloll  Impuestos Indirectos 150.076.000
Capitulolll Tasas y otros ingresos 90.086.428
CapitulolV Transferencias Corrientes 195.915.791
CapituloV Ingresos Patrimoniales 7.100.000
Total Corriente 673.079.219
OPERACIONES DE CAPITAL
CapituloVl Enajenacionde Inversiones 188.200.000
Capitulo VIl Transferencias de Capital 138.155.752
Capitulo VIl Variacion de activos financieros 4.000
CapituloIX Variacion de pasivos financieros 106.202.000
Total Capital 432.231.752
Total 1.175.640.971
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ESTADO DE GASTOS

OPERACIONES CORRIENTES

Capitulol  Gastos de personal 353.811.174
Capituloll  Gastos de bienes corrientes 243.451.300
Capitulolll Intereses 30.830.000
CapitulolV Transferencias corrientes 17.800.000
Total Corriente 645.892.474
OPERACIONES DE CAPITAL
CapituloVI Inversionesreales 397.221.860
Capitulo VIl Transferencias de capital 79.726.637
Capitulo VIl Variacion de activos financieros 700.000

CapituloIX Variacion de pasivos financieros 52.100.000
Total capital 529.748.497
Total 1.175.640.971

Lo que se publica a los efectos prevenidos en los articu-
los 150/5y 152 de la Ley 39/1988 de 28 de diciembre de
Haciendas Locales.

Igualmente conforme a lo establecido en el articulo 127
del RD Legislativo 781/1986 de 18 de abril, se publica la
plantillacomprensiva de los puestos de trabajo de este Ayun-
tamiento:

I. FUNCIONARIOS DE HABILITACION NACIONAL

1 Secretario. Grupo A. Complemento de destino 22.
Interventor. Grupo A. Complemento de destino 18.
(Vacante)

Il. SUBGRUPO DE ADMINISTRACION GENERAL

a)Administrativos de Administracién General

4 Administrativos de Administracion General. Grupo C.
Complemento de destino 12. (2 vacante).

b) Auxiliares de Administracién General

4 Auxiliares de Administracion General. Grupo D. Com-
plemento de destino 11. (2 vacante).

c) Subalterno de Administracién General

1 Subalterno de Administracion General. Grupo E. Com-
plemento de destino 8. (vacante).

ll. SUBGRUPO DE ADMINISTRACION ESPECIAL

A) Subescala Técnica

a) Clase Técnico Superior

1Archivero Bibliotacario. GrupoA. Complemento de des-
tino 18.

1 Técnicode Gestién Econdémica. GrupoA. Complemen-
tode destino 20. (Interino).

1 Técnico de Gestion Presupuestaria. GrupoA. Comple-
mento de destino 20. (Vacante).

1 Arquitecto. Complemento de destino 18. (vacante).

B) Subescala de servicios especiales.

a) Policia Municipal y Auxiliares

1 SargentodelaPolicia Local. Grupo C. Complemento de
destino 16.

2 CabodelaPolicia Municipal. Grupo D. Complemento de
destino 13. (vacante).

17 Guardias de la Policia Municipal. Grupo D. Comple-
mento de destino 11. (4 vacantes).

b) Clase de personal de oficios

1 Oficial de Almacenamiento. Grupo D. Complemento de
destino 10.

IV. CUADRO LABORAL DE CARACTER FIJO

1 Arquitecto Municipal.

2 Oficiales de primera Albaiiiles.

2 Oficiales de primera Conductores.

2 Oficiales de Primera Servicios Varios.

1 Oficial de primera de mantenimiento.

1 Oficial de primera jardinero.

1 Oficial de segunda Albaipiiles.

3 Oficiales de segunda Serv. Varios.

1 Oficial de segunda Jardinero.

1 Oficial de primera. Encargada Limpiadoras.
1 Oficial de segunda. Sepulturero.

1 PeénAlbaiil.

2 Peones de servicios varios.

11 Limpiadoras de Escuelas y Dependencias.
5 Peones del servicio de Limpieza.

2 Conserjes Colegio y Polideportivo.

1 Auxiliar archivo biblioteca.

1 Auxiliar cultura y bienestar social.

1Auxiliar area deportes.

1 Auxiliar oficina de informacién juvenil.

En Vera, a 21 de junio de 2001.
ELALCALDE-PRESIDENTE, firmailegible.

4783/01
AYUNTAMIENTO DE VERA
EDICTO

Por el presente, se hace saber, que de conformidad con
el Pliego de clausulas administrativas para la adjudicacién
mediante concurso de una LICENCIADEAUTO-TAXIPARA
EL SERVICIO DETRANSPORTEDE VIAJEROS ENAUTO-
MOVILES LIGEROS DEALQUILER CONDUCTOR, publi-
cado en el B.O.P. de Almeria, nim. 104, de fecha 31 de
mayo de 2001, se hace publica la relacién de solicitantes
admitidos:

ANDRES SEGURAPARRA-D.N.I.NUM. 75.214.000.

Todo lo cual se somete, durante un plazo de QUINCE
DIAS, a exposicion publica, a fin de que todos los que se
consideren interesados puedan alegar lo que estimen pro-
cedente.

Vera, a 25 de junio de 2001.

ELALCALDE —PRESIDENTE, firmailegible.
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Administracion de Justicia
4377/01

AUDIENCIAPROVINCIALDEALMERIA
Seccidén Segunda

EDICTO

D. Benito Galvez Agosta, Presidente de la Seccién
Segundade laAudiencia Provincial de Aimeria.

HACE SABER: Quela Seccion 22 de laAudiencia Provin-
cial de Almeria ha resuelto con fecha de hoy en el Rollo de
Sala 3/2001, dimanante de D. Previas n° 3095/99 (P. Abre-
viado n° 3/00), del Juzgado de 12 Instan/Instruc, n° 3 de El
Ejido, sobre DELITO CONTRA LA SALUD PUBLICA, contra
JUAN RAMON FERNANDEZ FERNANDEZ, que se cite por
medio del presente altestigo ROGELIO RUIZPEREGRINA,
con D.N.l. 08.910.782-F, nacido en Dalias (Almeria), el
9/1/69, hijo de RogelioyAna, enignorado paradero, afinde
que comparezca ante la misma, sita en la Avda. Reina
Regente n° 4 de esta ciudad, el préximo dia DIEZ de JULIO
de 2001 alas 11.45 horas de su mafana, a fin de asistirala
Vista del Juicio Oral sefialado en autos, con los apercibi-
mientos de los arts. 463 C.P. de 1995y 420 delaL.E.Crim.

Y para que pueda hacerse dicha citacién expido la
presente en Almeria a trece de junio de dos mil uno.

EL PRESIDENTE, Benito Galvez Acosta.

LASECRETARIA, Isabel Bru Misas.

4354/01

JUZGADO DE PRIMERAINSTANCIA
NUMERO DOS DE BERJA

EDICTO

D2Maria Bellon Olmero, Sra. Juez del Juzgado de Prime-
ra Instancia e Instrucciéon Num. Dos de Berja (Almeria).

HACE SABER: Que en este Juzgado se sigue autos de
Juicio de Faltas num. 449/00 sobre LESIONES, harecaido
sentencia de 22.12.00, cuyo fallo dice como sigue:

«Que debo absolver y absuelvo a FRANCISCO BLAZ-
QUEZ GONZALEZ por falta de pruebas, declarandose las
costas de oficio.

Notifiquese esta resolucién a las partes, haciéndoles
saber las indicaciones del art. 248.4 de la Ley Organica del
Poder Judicial.

Asi poresta sentencia que sera notificada alas partes en
legal forma quedando instruidas en su derecho a recurrirla
en apelacion, para ante la Audiencia Provincial de Almeria,
formalizando tal recurso ante este Juzgado de Primera Ins-
tancia Instruccién en el plazo de CINCO DIAS de su notifica-
cion, mediante escrito conforme a lo dispuesto en los arts.
795y 796 de la Ley de Enjuiciamiento Criminal, definitiva-
mente juzgando en esta primera instancia, lo pronuncio,
mando y firmo.»

Lo anteriormente inserto concuerda bieny fielmente con
su original al que me remito, obrante en autos, surta sus
efectos a efectos de notificacion de sentenciaa FRANCIS-
COBLAQUEZ GONZALEZ, conD.N.l.num. 38.806.790, hoy
en ignorado paradero, se hace publico el presente.

Dado en Berja a siete de junio del afio dos mil uno.

LA SRA.JUEZ, Maria Bellon Olmero.

LASECRETARIA, firmailegible.

4486/01

COMUNIDAD DE REGANTES
“LUCAINENA DE LAS TORRES”
LUCAINENA DE LAS TORRES (Almeria)

EDICTO

Constituida esta Comunidad de Regantes y designado
Presidente de su Comision, he dispuesto convocar en el
“Salén Social” sito junto al Polideportivo de Lucainena de las
Torres, aJunta General para eldia VEINTIOCHO DE JULIO
DE 2001, en Unica convocatoria, a las 20,00 HORAS, para
examinar, discutiry aprobarlos Proyectos de Ordenanzasy
Reglamentos de la Comunidad de Regantes, formulados
por la Comision designada al efecto.

En Lucainena de las Torres, a quince de junio de 2001.

EL PRESIDENTE, José Marin Ortega.

4747/01

COMUNIDAD DE REGANTES “P0OZ0O SOTOMAN”
BERJA (Almeria)

EDICTO

En cumplimiento de lo dispuesto en el art. 201 del Regla-
mento del Dominio Publico Hidraulico, aprobado porel R.D.
849/86, se convocaa Junta General atodos los interesados
enlas aguas del Pozo de Sotoman, del término municipal de
Berja, que se celebrara el VEINTISIETE DE JULIO DEDOS
MILUNO, enloslocales delaAlSS (sindicatos), calle Chicla-
na, alas VEINTIUNA HORAS, en primera convocatoria, y a
las VEINTIUNATREINTAHORAS en segunda convocatoria,
con objeto de decidir la constitucién y caracteristicas de la
comunidad, con el siguiente.

ORDEN DEL DIA:

1°.- Formalizacion de la relacion nominal de usuarios,
con expresion del caudal que cada uno pretenda utilizar.

2°.-Bases alas que, dentro de lalegislacion vigente, han
de ajustarse los Proyectos de Ordenanzas y Reglamentos
porlos que seregirala Comunidad de Regantes del Pozo de
Sotoman.

3°.-Nombramiento de la Comisién encargada de redac-
tarlos proyectos de Ordenanzas y Reglamentos y su Presi-
dente.

4° - Informe sobre la situacion actual de la Comunidad y
de las gestiones realizadas hasta la fecha.

5°.- Ruegos y preguntas.

Berja (Almeria), a veintiséis de junio de dos mil uno.

EL PRESIDENTE EN FUNCIONES, Miguel Cabrera
Vazquez.

IMPORTE DE SUSCRIPCION
(Segun tarifa B.O.P. n.° 73 de 20-04-99)
ANUAL. ..ot 8.000 Ptas.
DEABRILADICIEMBRE..........ccccoeiiiniimiieieinainecieieesiens 6.000 "
SEGUNDO SEMESTRE.........ccoiiiiiiiiriieirnieieieieeeieeeiens 4.000 "
DE OCTUBREADICIEMBRE...........ccccoeiuieirririneccieieens 2.000 "
Ejemplares sueltos..............ccocoiiiiiiiiiiiieeeee e 75 "
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